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Uvod

Téma Cernou diru jsem si vybral, protoZze mé zajimaji témata, tykajici se vesmiru a ta, ktera
jesté nebyla védecky vysvétlena. Na ¢ernych dirdch mé fascinuje fakt, Ze mdzeme jen
spekulovat o tom, co se vyskytuje za horizontem udalosti a celkové vSe neznamé, tykajici se
cernych dér jako fyzikalnich téles. Od této prace oCekavam, ze se o Cernych dirach dozvim
nové informace.

Vysvétleni pojmu

Dilatace Casu je jev, pfi kterém cas plyne jinak v porovnani s jinym télesem nebo s okolim, nez
by normalné plynul vlivem silné gravitace nebo vysoké rychlosti. Tento jev plati napriklad i na
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nas - nase nohy jsou o trochu starsi nez nase hlava, protoZe na nohy pUsobi vyssi gravitace.

Horizont udalosti je oznaceni pro prostor v blizkosti télesa s tak velkou gravitacni silou, Ze
zakfivuje prostor kolem sebe a diky tomu pfitahuje i svétlo (svétlo pada k danému télesu).
Jediny znamy pripad tohoto jevu jsou Cerné diry. U nich plati, ze jakmile se téleso nebo paprsek
svétla dostane za horizont udalosti, tak uz neni zadny zpdsob, jak je dostat ven.

Gravitacni singularita je oznaceni pro stfed ¢erné diry. Zatim se o ni toho jesté moc nevi, ale
jsou spekulace, jako napfriklad ze singularita ma tak velkou hmotnost, ze by se dala povazovat
za nekonecné tézkou.

Subatomarni ¢astice - vse nam znamo je slozeno z atomut rliznych prvkd (viz periodicka
tabulka), subatomarni ¢astice je oznaceni pro to, co zbyde po rozlozeni atomu na protony,
neutrony a elektrony (nebo kvarky, ¢astice jeSté mensi nez kvarky).

Svételny rok je jednotka pouzivana v astronomii na méreni vzdalenosti, jeden svételny rok je
9,460,528,400,000 km. Rychlost svétla je zhruba 300,000 km/s.

Unikové rychlost - zjednodusené, aby téleso uniklo z gravita¢niho pole jiného télesa, musi mit
urcitou rychlost, a ta se nazyva unikova rychlost. Napfiklad u ¢erné diry tato rychlost presahuje
rychlost svétla.

Neutronovd hvézda je mald hvézda, kterd ma ale obrovskou hmotnost. Pro predstavu, jedna
¢ajova lZice neutronové hmoty by vazila stejné jako Empire State Building, to je jeden

z nejvyssich mrakodrapl v Nev Yorku. KdyZ hvézda umird, tak m@ze bud vybuchnout, nebo se
zhrouti sama do sebe a vznikne neutronova hvézda.

Teorie relativity vysvétluje, ze ¢im rychleji se téleso pohybuje, tim pomaleji pro néj ¢as plyne.
Napriklad: pokud bychom clovéka Cislo 1 nechali 1 rok stat na misté a ¢lovéka Cislo 2 nechali

cestovat v raketé, ktera cestuje rychlosti svétla a nechali mu v raketé hodiny s odpoctem
jednoho roku, tak hodiny v raketé by po 1 roce cesty nebyly ani v poloviné odpoctu.

Jak éerna dira funguje

Cerné diry jsou objekty o nepfedstavitelné hustoté a gravita¢nim poli tak velkém, Ze ani svétlo
z né&j nemuze uniknout. Nazev ,Cerna dira" neni Uplné vystizny, protoze je to jen vesmirné
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téleso, ale jak uz jsem zminil, tak pfitahuje i svétlo. Proto se nam jevi jako ¢ernd, jelikoz
paprsky svétla, které by se normalné odrazily od ni, tam naopak zlstanou.

Jakdkoliv jina télesa, tekutiny nebo plyny, které jsou pritdhnuty k ¢erné dife, budou rozlozeny
na subatomarni ¢astice. Kdyz se téleso zacne pfriblizovat k ¢erné dife, tak ma moznost jesté
uniknout z jejiho gravitac¢niho pole pomoci nabrané setrvacnosti z pohybu k ni, dokud nevstoupi
do horizontu udalosti. Jakmile do néj vstoupi, tak uz ale nemdze uniknout. Teoreticky, pokud by
dané téleso presahlo rychlost svétla, tak by uniknout mohlo, ale néco takového je mozné jen ve
sci-fi filmech.

Zajimavé cerné diry

Sagittarius A* je obfi Cerna dira, ktera se nachazi ve stfedu MIécné drahy. Jméno Sagittarius A*
je zaroven i jméno zdroje radiového zareni ve stfedu nasi galaxie, teprve v roce 2002 bylo
potvrzeno, ze uprostied toho zdroje je ¢erna dira. Védci odhaduji, ze Sagittarius A* vazi zhruba

4,100,000 hmotnosti Slunce, a ma polomér viceméné 6.760,000,000 km. Prijde mi dost
zajimavé, Ze obri Cerné diry v podstaté udrzuji galaxie pohromadé, a davaji jim jejich tvar.

A0620-00 jsou 2 objekty v souhvézdi Monocerose. Jeden z téch objektl je hvézda a druhy byl
povazovan za neutronovou hvézdu, ale védci zjistili, ze na neutronovou hvézdu je ten objekt
dira k planeté Zemi, a je vétSinou pouzivana v ¢lancich, které mluvi o destrukci Zemé Cernou
dirou, ale i pres to je vzdalena 3,300 svételnych let od Zemé, takze nam nehrozi Zzadné
nebezpedi.

Cygnus X-1 je hvézda ve velké blizkosti s kandidatem na Cernou diru, nachazejici se

v souhvézdi Labuté, ktera vyzaruje rentgenové zareni. Vzhledem k tomu, ze Cygnus X-1 ma byt
dvojhvézda, je jedna z hvézd moc tézka a neni vidét, a proto je kandidatem na Cernou diru.
Zajimavé na Cygnus X-1 je, ze i pres to ze je vzdalena 6100 svéetelnych let od Zemé, tak je to
nejsilnéjsi zdroj rentgenového zareni, ktery zasahuje Zemi.
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Objevy o cernych dirach

Poprvé byl koncept ¢erné diry predstaven Johnem Michellem v roce 1784. Byl o vesmirném
objektu, ktery je tak tézky, ze ani svétlo nemUZze uniknout z jeho gravitacniho pole. Byl pozdéji
nazyvan ,koncept o obfi neviditelné hvézdé”. Pozdeji v roce 1915 Albert Einstein predstavil
jeho teorii relativity, ktera potvrzovala existenci ¢ernych dér v urcitych aspektech.

Jeden z nejvyznamnéjsich védcl v oblasti byl Stephen Hawking. Vyraznou ¢ast svého Zivota
vénoval vyzkumu Cernych dér a dost tim prispél do kvantové fyziky. V roce 1975 objevil, ze
z horizontu udalosti mGze unikat tepelné zareni, které bylo poté nazvano Hawkingovo zéreni.
Tento objev zaroven vytvoril myslenku, ze Cerné diry mohou zanikat, i kdyz velice pomalu.

Cerné diry a popkultura

Pravdépodobné nejznaméjsi zobrazeni cerné diry je ve filmu Interstellar, kde je pouzita

v zapletce. Vzhled ¢erné diry ve filmu je ponékud jiny, nez jak se obvykle zobrazovala, a to
proto, ze tvlrci filmu chtéli, aby ¢erna dira ve filmu vypadala, jako v realité. Povedlo se jim
vytvorit realisticky model v pocitaCovém programu. O skoro 5 let pozdéji byly pofizeny prvni
snimky Cerné diry, a ¢erna dira na snimcich vypada stejné jako ve filmu, takze pfi vytvareni
filmu byla zjiSténa i prava podoba Cernych dér.

Cerné diry se objevuji i v jinych filmech, jako napfiklad ve sci-fi filmu High Life, kde m& skupina
lidi vysat energii z ¢erné diry, nebo v jednom z dilu seridlu Doctor Who, kde kolem Cerné diry
obiha planeta. Momentalné jsou Cerné diry zobrazeny jen ve sci-fi zanru, protoze toho o nich
jesté moc nevime a miZzeme je jen pozorovat. Ale jednoho dne mozna budou soucasti i filmU
zalozenych kompletné na realite.

Zaver
U pracovani na této praci jsem se dozveédél mnoho novych véci a také jsem se naucil, jak l1épe
pracovat s informacemi. Na zaCatku jsem poradné nevedél, co vsechno do této prace budu

psat, ale nakonec jsem nasel mnoho zajimavych informaci. Doufam, ze se vam moje prace
libila.
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