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Otazka: Elektrické pole
Predmét: Fyzika

Pridal(a): sarka-zachova

Elektrostatika

« zabyva se plsobenim elektrickych sil na elektricky nabita télesa, ktera jsou ve zvolené
vztazné soustavé v relativnim klidu

e neuvazujeme, Ze by se plsobenim el. sil napr. ¢astice s elektrickym nabojem pohybovaly
a vytvarely elektricky proud

« elektrické pole se nachazi kolem zelektrovanych téles

Elektricky naboj Q

* fec. elektron=jantar
o fyzikdlIni veli¢ina, [Q]=C (coulomb)=A-s (ampér krat sekunda)
« elektricky ndboj je kvantovy (zaporny X kladny)
« télesa se souhlasnym nabojem se odpuzuji, s rozdilnym se pfitahuji
 zakon zachovani elektrického naboje: Celkovy elektricky ndboj se v izolované soustavé
nemeént.
 hmotnost elektronu: m,= 9,109 * 10 kg
» elementarni naboj (e)
* kladny naboj protonu, nebo zaporny naboj elektronu
«e=1,602-10"C
e kazdy jiny naboj télesa je celistvym nasobkem elektrického naboje
* kladny a zaporny iont (odevzdani nebo pfijmuti volného elektronu)
e izolanty - elektrony pevné vazané na atomy
* vodiCe - elektrony pohyblivé (elektronovy plyn v kovech)
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Coulombuiv zdkon

« elektricka sila F, (vektor ma smér od kladného naboje k zapornému)
» bodovy elektricky naboj - téleso s nepatrnymi rozméry, ktery nese elektricky ndboj Q

Dva bodové elektrické naboje a se navzajem pfitahuji nebo odpuzuji stejné velkymi
elektrickymi silami , - (opacného sméru). Velikost kazdé sily je pfimo tmérna absolutni
hodnoté soucinu naboji a a je nepfimo umérna druhé mocniné jejich vzdalenosti r.

« F. =k (Q, Q)
 k...konstanta; k= 1/(4me)
e pro vakuum a vzduch je k = 9 - 10° N-m*-C?

» elektricka sila se s rostouci vzdalenosti rychle zmensuje
«F, =11

 permitivita prostredi € (epsilon)
« charakterizuje prostredi, v némz pUsobi elektrické sily
 -g€=...soucin relativni permitivity a permitivity vakua
¢ -£=8,85 10" C*:N*m?

« relativni permitivita €,
» bezrozmérova latkova konstanta
e ¢im vétsi je, tim mensi je elektricka sila, kterou na sebe nabitd télesa plsobi
* kolikrat je permitivita néjakého prostredi vétsi nez permitivita vakua
e pro vakuum je
e g =1

o dielektrikum-izolujici latkové prostredi

Intenzita E
» charakteristika elektrického pole (kolem kazdého nabitého télesa je elektrické pole)

 vektor
« podil elektrické sily, kterad by v daném bodé pUsobila na kladny bodovy naboj, a toho
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naboje
[E] = N-C* (newton na coulomb) =V-m™ (volt na metr) -vice uZivédno v praxi
vektor E ma stejny smér jako (od kladného naboje k zapornému)
E = (FJ/q) = (1/(4neo ) * (Q/r)
elektrické pole znazornujeme pomoci elektrickych siloCar
» mysSlenkova Cara, jejiz tecna urcuje v kazdém miste pole smér E
radialni elektrické pole-vektor intenzity paprskovité od naboje, s rostouci vzdalenosti se
zmensuje
homogenni elektrické pole-vektor intenzity ma vSude stejny smér a velikost (napf. mezi
nabitymi deskami)

Potencial ¢

o skalar

» podil potencialni energie bodového naboje v urcitém misté elektrického pole a toho
naboje

* E, urcujeme vzhledem k mistu, kde je tato energie nulova

* [o] =V (volt)

* potencial v radialnim poli:

1 Qg
Ep 4dmege, 1 1 Q

(p:q_ q :411:5{,51"'?

* prace potrebna k preneseni elementarniho naboje z daného mista do mista s nulovym
potencidlem (nekonecno, nebo misto vodivé spojené se zemi)
 prace v homogennim elektrickém poli: (pfemistime-li naboj Q z mista A do mista B)
« W= U,z=Fd = Eqd
« napéti mezi dvéma body je rozdil potenciald:
* Upg= (0295 )
 napéti mezi vodivymi deskami:
« U=W/Q=Ed
e d...vzdalenost mezi deskami
* E...intenzita pole mezi deskami
« ekvipotencialni plocha-mnozina bodd v elektrickém poli se stejnou potenciaini energii
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e kolmé k silo¢aram

Pole kolem nabité vodivé koule

ploSna hustota naboje o (sigma)

o = (AQ)AS) = (Q/4nr?)

u nepravidelnych téles se naboj soustrfeduje v hrotech a hranach

v okoli nabité koule o poloméru R vznika stejné radialni pole, jako kdyby byl naboj
soustredény v jejim stredu

velikost intenzity vné koule (1)

intenzita na povrchu koule (2)

intenzita uvnitr koule je nulova, potencial je proto stejny jako na povrchu (3)

1 Q

E = i

(1) dmege, T2
1 Q b}
2) E-= =
(2) dmege, R? gy,

1 Q

(3) = 2

dmege, R

Vodic v elektrickém poli
elektrostatickd indukce

 kdyz vlozime kovovy vodi¢ do elektrického pole, vnikne doCasné elektrické pole i uvnitr
vodice
« zplsobi pohyb volnych elektrond, které se hromadi na povrchu vodice
« naboje indukované ve vodic¢i mdzeme od sebe oddélit rozdélenim vodi¢e na dvé ¢asti
* pole se skladaji, intenzity se vyrusi
» Faradayova klec - naboj soustrfedén pouze na povrchu (pouziva se k ochrané pred
elektrickym polem)
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Izolant v elektrickém poli

izolanty = dielektrika
z atomU a molekul se stavaji elektrické dipdly - atomova polarizace dielektrika
dipély se usmérnuji - orientacni polarizace dielektrika
na povrchu vznika tenkd vrstva kladnych/zdpornych nabojd, nelze je ale oddélit
relativni permitivita dielektrika:

« E,=(E)/(E)>1
vyslednad intenzita pole (E) je mensi, nez jeho intenzita bez dielektrika (E)

Kondenzator

« slouzi k ulozeni elektrického naboje a k jako docasny zdroj
» kapacita vodice C
«C=Q/p=0QN
skalar
[C] = F (farad)
vyjadruje schopnost vodi¢e pojmout pfi dané hodnoté potencialu urcity naboj Q
urcuje, jak velky naboj musime na vodic vlozit, aby se jeho potencial (napéti)
zvétSilo 1V
zavisi na tvaru a rozmérech vodice, na prostredi, v némz se vodi¢ nachazi
naboj na povrchu osamoceného vodice je pfimo Umérny jeho potencialu: Q=Co
« kapacita osamoceného vodice je velmi mala
 deskovy kondenzator
* soustava navzajem izolovanych rovnobéznych desek, nevodivé prostredi mezi
deskami tvori dielektrikum
» ndboje na deskach kondenzatoru jsou pfimo Umérné napéti mezi deskami: Q=CU
 kapacita: C = €(5/d)
« S...obsah ucinné plochy desek
e d...vzdjemna vzdalenost desek
e £...permitivita prostredi mezi deskami
» elektrické pole nabitého kondenzatoru ma energii:
* pfi nabijeni a vybijeni kondenzatoru se kona prace:
« E.= W = (1/2)CU?
« spojovani kondenzator(l
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« paralelni zapojeni: C=C, + C, + C;
* sériové zapojeni: 1/C = 1/C,+ 1/C, + 1/C,
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