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Otazka: Elektricky naboj, elektrické pole
Predmét: Fyzika

Pridal(a): Adéla

Elektricky naboj, elektrické pole

« elektricky nabita télesa maiji elektricky naboj.
o fyz. velic¢ina el. naboi........... Q (q) jednotka 1C (coulomb) (1C=1A.s) (1A..ampér)
 naboj 1C projde prdrezem vodice pri proudu 1A za 1s

2 druhy elektrického ndboje:

e ->kladny
e ->z3porny

El. ndboj je délitelny az na elementarni ndboje

» ->z3porny elementarni naboj..... -e...nadboj elektronu
o ->kladny -ll- ....... +e...ndboj protonu
« v elek. neutralnich télesech jsou celkové pocty kladnych a zapornych elementarnich
nabojl stejné a jejich Ucinek se na venek rusi.
« pfi elektrovani téles prechdzeji nékteré elektrony z jednoho télesa na druhé.
* elektrovani téles
 -> téleso s nedostatkem elektron( je nabité kladné
« -> téleso s prebytkem elektrond je nabité zaporné
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* téleso Ize zelektrovat napfr: tfenim nebo dotykem
« zelektrované téleso plsobi silou na jina télesa
« 2 télesa se souhlasnymi naboji se odpuzuji, s nesouhlasnymi se pfitahuiji.

Zakon zachovani elektrického ndboje

« celkovy el. ndboj se vzadjemnym elektrovanim v izolované soustavé téles neméni. El.
naboj nelze vytvofit, ani znidit.

Latky délime na:

« ->vyodice
« ve vodicich se naboj snadno premistuje (kovy)
« valen¢ni elektrony se od atomd odpoutdavaji a tvori elektronovy plyn.
e ->jzolanty
« v izolantech se naboj nepremistuje, protoze elektrony jsou pevné vazané na
jednotlivé atomy.

SILOVE PUSOBENI EL. NABOJU, COULOMBUV ZAKON

« zelektrované a nenabité téleso na sebe plsobi pritazlivymi silami.

« 2 zelektrovana télesa na sebe navzajem pUlsobi silami pritazlivymi nebo odpudivymi,
mluvime o elekt.silach, protoze pricinou je elek. ndboj .

« zelektrované téleso nahrazujeme modelem, fika se mu bodovy naboj.

BODOVY NABO]J

* hmotny bod, jehoz elektricky ndboj je stejny jako ndboj zelektrovaného télesa.
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COULOMBUV ZAKON

2 bodové naboje v klidu na sebe plsobi stejné velkymi silami opacné orientovanymi, pro jejich
velikost plati:

Fe=k.(1Q1.Q2)/r™2

« velikost Fe elektrické sily je pfimo Umérna absolutni hodnoté soucinu velikosti nabojl a
nepfimo Umérna druhé mocniné jejich vzdalenosti.
 konstanta k zavisi na prostredi, ve kterém se ndboje nachazeji: k=1/4ne
€....permitivita prostredi
€o....permitivita vakua €,=8,85.10" C*N*m?
€,....relativni permitivita (bezrozmérné cislo, nema jednotku)
€,=1 (pro vakuum) €£=€.&0
€,=1,006 (pro vzuch)
€,>1 (pro ostatni prostredi)

k= 1/(4me0 ) = 1/(4m * 8,85 *10"-12 ) =9*1079 Nm~™2 *C~-2

INTENZITA EL. POLE

« v okoli nabitého télesa je el. pole

« projevuje se silovym plsobenim na jina télesa.

« velikost el. sily, kterd plsobi na bodovy naboj, zavisi na velikosti tohoto naboje, proto se
sila nehodi k popisu el. pole.

« dané misto el. pole charakterizujeme vektorovou veli¢inou E....intenzita el. pole E=Fe/q
IN/C

« intenzita el. pole je uréena podilem el. sily Fe, kterd v daném misté pole plsobi na
bodovy naboj g a tohoto naboje.

* je-li ndboj q umistény do pole kladny, maji E a Fe stejny smér

* je-li zaporny, maji smér opacny.

» velikost intenzity el. pole je Ciselné rovna velikosti sily, ktera by v daném misté pole
plsobila na kladny naboj 1C
Fe=E.q
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INTENZITA EL. POLE BODOVEHO NABOJE

e Fe <—-Q +..."......q+—aFe (ndboj, ktery se v poli nachazi)
(naboj, ktery vytvari el. pole)
e Fe= (kQq)/(r~2) /| E=Fe/q=kQ/r"2 /| E=kQ/r"2

* intenzita el. pole ma stejnou ve vsech bodech, které lezi ve stejné vzdalenosti r od
naboje Q, ktery vytvafi pole.

* intenzita ma smér poloprimky vychazejici ( nebo vstupujici) do naboje Q.

* toto pole nazyvame centralni (radialni) pole

* homogenni pole - ma vSech bodech stejnou intenzitu, co do sméru i velikosti

» E=konstantni

 vznika napr: mezi dvéma rovnobéz., navzajem izolovanymi kovovymi deskami, z nichz 1
ma naboj kladny a druha stejné velky naboj zaporny.

ELEKTRICKE SILOCARY

* slouzi ke znazornéni el. pole (model)

* siloCara prochazejici urCitym bodem pole je mysSlena Cara vedena prostorem tak, aby
vektor intenzity el. pole mél smér tecny k této Care.

* silocary jsou spojité, zacinaji na kladném a konci na zaporném naboji (nebo obihaji do
nekonecna)

* jsou kolmé k povrchu nabitého télesa, navzajem se neprotinaji

» hustota siloCar se voli tak, aby pocet siloCar prochazejicich kolmo k urcité plose byl
Uumeérny intenzité el. pole uprostred této plochy.

« OSAMOCENY BODOVY NABO]
« SOUSTAVA NABOJU
« HOMOGENNI EL. POLE

PRINCIP SUPERPOZICE V ELEKTROSTATICE
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 -> na vybrany naboj pds. celd soustava nabojd Q,,Q,,...,Q,

 -> mezi nabojem Q a libovolnym nabojem Q, plati coulombdv zakon

 -> vysledna sila F, ktera pds. na naboj q dana vektorovym souctem sil F=F,+F,+....+F,

 ->vydélime- li tuto rovnici ndbojem q, dostaneme vztah pro intenzitu el. pole v daném
misté

e -> vysledna intenzita el. pole v uréitém bodé soustavy el. ndbojl je vektorovym
souctem intenzit poli vyvolanych v tomto bodé jednotlivymi naboji

F/q=F1/q+---+F _n/q

E=E1+E2+--+E_n

PRACE V HOMOGENNIM EL. POLI

 -> homogenni el. pole o intenzité E.
 -> do pole vlozime kladny naboj q
 -> plsobenim el. sily Fe se pohybuje po silocare Fe=E.q
» -> 7z bodu A do bodu B naboj urazi drahu d (méreno po silo¢are)
» -> el. sila vykona praci W,;=Fe.d= E.q.d
* -> prace je primo Umeérna prenasenému naboji q
Jednotka 1 (joule)
>Wy =Wy
Wao=Wae
» -> prace vykonana el. silou nezavisi na trajektorii, pouze na vzdalenosti d pocatecniho a
koncového bodu trajektorie, kterou mérime po silocare.
» -> podil UAB=WAB/q=E.d se nazyva el. napéti mezi body A,B. (jednotka 1V- volt)
e 1V=1J/C= (kg*m~2)/(A.s"3)-> napéti U,; mezi 2 body el. pole je podil prace vykonané el.
silou pri preneseni bodového naboje z A do B a tohoto naboje.
» ->napéti nezavisi na velikosti preneseného naboje a na tvaru jeho trajektorie
 -> napéti mezi dvéma body el. pole je urceno jen polohou obou bodd.
 UAB=E*d
» E=UAB/d (jed*1 V/m)
« WAB=g*E*d=qg*UAB (jed*1V/m)
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