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Otazka: Fyzika atomového jadra
Pfredmét: Kosmetika

Pridal(a): Denca

Fyzika atomového jadra

» Zabyva se jaddrem atomu, jadro obsahuje témér veskerou hmotnost atomu

V jadru 2 druhy castic:

1. Protony
2. Neutrony

* Jsou prakticky identické

e Témér stejnd hmotnost

 Proton (+ e) naboj (elementarni)

 Neutron (- ) ndboj

e Protony + neutrony - nukleony

» Nukleony v jadre vazany jadernymi silami (silné)

« Vlastnosti jadernych sil

* Pfitazlivé bez ohledu na naboj

vivy/

« Kratky dosah (= 2 x 10™"°m)
* Jevi stav nasyceni

| Strana 1 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz | Fyzika atomového jadra - maturitni otazka

» Zakladni oznaceni
« Protonové ¢islo - udava pocet protonl (Z), uréuje také typ chemickych prvkl a
poradi v PSP
 Nukleonové ¢islo - pocet nukleond (A)

Izotopy
« Prvky, jejichZ jadra maji stejna protonova, ale rlizna nukleonova disla
Napf. izotopy uhliku -, ; izotopy vodiku - (lehky vodik), (tézky vodik), (supertézky vodik)
* Izotopy maji stejné chemické vlastnosti, ale lisi se fyzikalnimi vlastnostmi

vvvvvv

(nelze pouzit k vyrobé jaderné zbrané)

 Nukleony nejsou elementarni (nejmensi) ¢astice, ale skladaji se ze 3 kvarkl, mezi kvarky
plsobi silné jaderné sily

« Energie nukleonu v jadre nemUze nabyvat jakychkoliv hodnot, ale je kvantovana

» Energie jadra

0 Jestlize jadro vznika z volnych nukleon(, uvolfuje se energie, kterou nazyvame jaderna
= Jddro ma mensi hmotnost, nez je soucet hmotnosti nukleond, rozdil nazyvéame
hmotnostnim schodkem jadra (Am)

0 Am = Soucet hmotnosti vSech nukleond v jadre - hmotnost jadra

0o Kazdé jadro ma urcitou vazebnou energii, vazebna energie souvisi s hmotnostnim
schodkem timto Einsteinovym vztahem - E, = Am x ¢’

o Dodame-li jadru vazebnou energii, rozloZzime jej na jednotlivé volné nukleony

Jaderna energie
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Rozdil mezi chemickou a jadernou reakci
Pfi jaderné se méni jadro atomu (jde o pfeménu jednoho prvku na jiny)

Pfi chemické reakci se jaddro neméni

Jaderné reakce rozdélujeme:

1. Jaderné stépeni
Tézka jadra se Stépi na dvé lehdi
Vyuziti: Jaderny reaktor, jaderna bomba

2. Jaderné slucovani (jaderna fuze/syntéza)
Ze dvou lehcich jader vznikd tézsi jadro

Tato reakce probiha ve vSech hvézdach, ve Slunci se slucuji 2 jddra vodiku na jadro
vodiku, podminkou slu¢ovani je velmi vysoka teplota

Vyuziti: zatim se zkouma, ale existuje vodikova bomba, kterd méa daleko nicivéjsi ucinky
nez Stépna, zatim nepouzita

Pfi vSech jadernych reakcich se uvoliiuje znacné mnozstvi energie

Latka je ve formé plazmy, coz je smés volnych elektronl a holych jader

Radioaktivni zareni
Atomova jadra mohou byt:
1. Stabilni

2. Nestabilni
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1) Stabilni

0 Jadra mohou existovat v nezménéném stavu neomezené dlouho

2) Nestabilni

0 Mohou se ménit na jadra jina

Radioaktivita

Objev radioaktivity Henry Becquerel
Marie Curie - ZaCka H. B.
+ Piere Currie

= Prirodni radioaktivita

3 zakladni typy radioaktivity
1) Zareni a (alfa)
o Proud leticich héliovych jader (2p 2n)
o Vlastnosti - mala rychlost, pronikavost
0 Odstinime listem papiru, mala vrstva vzduchu

0 Pro ¢lovéka nebezpecné - vdechnuti, poziti ozarené potraviny

o

lonizujici zarfeni (z neut. at. - ionty)
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2)  Zareni B (beta)
o RozliSujeme zareni B- (elektrony) a B+ (pozitrony - ,kladny elektron”)
o Vlastnosti - ionizuje prostredi, vetsi dolet nez zareni a, vétsi energie nez a

0o Odstinime tenkym plechem

3) Zareni y (gama)

o lonizuje prostredi

o Vétsi energie nez a a B - vétsi dolet

o Neexistuje samostatné, vzdy doprovazi zareni o a B
o Elektromagnetické zareni

o Odstinéni vrstvou olova, Zeleza, betonu

Dalsi déleni radioaktivity:

1. Pfirozena - samovolny rozpad nestabilnich jader (Curie, Sklodowska, Becquerel)
2. Uméla - nestabilita vyvolana uméle, plvodni stabilita jadra se méni na radionuklid (Joliot,
Joliot - Curie)

Zakladni zéakon Radioaktivni premény

Vyjadren exponencialni funkci
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N - pocet nukleotid(, dosud nepreménénych jader
N, - pocet jader na pocatku

e - Eulerovo ¢islo... e = 2,71

t - Cas

T - polocas rozpadu

A - preménova konstanta

Pocet radioaktivnich jader klesa exponencialné s Cislem

Neutronové zareni

Proud neutrond

Uméle vyvolané jaderné reakce
Slabé interaguje s hmotou
Znacné pronikavé a nebezpecné

Odstinéni - materialy z lehkych prvkd (H, C)

Vyuziti radioaktivniho zareni

Jaderna energetika
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Jaderné zbrané

Priimysl| - defektoskopie

Méreni tloustky materidlu

Stopovaci metody (Unik kapalin a netésnost)
Medicina - diagndza, radiofarmaka”
Diagnostika

Radioterapie

Radiochirurgie (Lekselldv gama ndz)
Sterilizace materialu

Ochrana skladovanych potravin
Archeologie

Balneologie - Radonova vada
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