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Otazka: Fyzikalni obraz svéta
Predmét: Fyzika

Pridal(a): Michaela H

Vyznamné osobnosti fyzikalniho
obrazu sveta

» Eukleides z Megary - polozil zaklady matematiky, geometrie (dilo Zaklady)

« Mikulas Kopernik - polsky astronom, heliocentrismus

 Johannes Kepler - Keplerovy zakony, na dvore Rudolfa II.

 Galileo Galilei - zakon setrvacnosti a sily (vyuziva, ale nespecifikuje - to az Newton);
vylepsSeni dalekohledu, spory s cirkvi

* Isaac Newton - Pohybové zakony, svétlo je pohybuijici se proud ¢astic

« Christiaan Huygens - svétlo je vinéni (HuygensUv princip), vysvétlil povahu prstencd
kolem Saturnu, zkoumal optiku

« James Clark Maxwell - Teorie elektromagnetického pole (zjistil, Ze spolu souvisi), 26
rovnic pro elmg. pole -> Maxwellovy rovnice, prvni barevna fotografie (aditivni michani
barev)

« Albert Einstein - Specialni teorie relativity, 1921 - NC, kvantovani elmg pole, OTR

« Max Planck - jeden ze zakladatel kvantové teorie, zkoumal zareni ¢erného télesa,
Planckova konstanta

« Niels Bohr - 1922 NC, Bohrdv model atomu (prvni kvantovy model atomu), zkoumal
Stépeni jadra uranu

* Louis de Broglie - navrhl princip duality ¢astic a vinéni (1929-NC)

» Stephen Hawking - pokousi se vytvorit jednotnou teorii (zemrel 14.3.2018)
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Predmet fyziky

» Pochazi z fectiny a znamena ,pfiroda“

 Zabyva se fyzikalnimi zakonitostmi pfirody; poznatky objevené F maji velky vyznam jak
pro dalsi pfirodni védy (M, Bi, Ch), tak i pro techniku a technicky a technologicky rozvoj.
Podobné jako M se stadva obecnym zakladem ostatnich pfirodnich véd, technickych véd,
|ékarstvi apod.

Metody zkoumani fyziky

« experimentalni F - zabyva se pozorovanim jevd, které probihaji v pfirodé samovolné
(pohyby planet, kosmické zareni, ...) nebo jsou vyvolany zamérné pri planovaném
pokusu. Méfeni fyzikalnich veli¢in zjiStuje vztahy mezi témito veli¢inami a formuluje a
ovéruje fyzikalni zakony

» teoreticka F - hleda obecné zakony a zakonitosti a snazi se z nich vyvodit nové poznatky,
uziva rizné myslenkové konstrukce a matematické modely

Pfesnou hranici mezi teoretickou a experimentalni F nelze vést. Obé metody vSak v Siroké mire
vyuzivaji vypocetni techniku.

» Numerické simulace - Simulace, pri niz modelem je pocitacovy program, ktery se
pokousi simulovat abstraktni model uréitého systému. Ukolem simula&niho programu je
Zjistit, jak se bude systém chovat pro zadand vstupni data. Ukolem simulacniho
programu neni provadét optimalizaci, tzn. hledat, pro ktera vstupni data dostaneme
optimalni feseni. UZivatel mize provadét se simulacnim programem opakované
simulaéni experimenty s cilem zjistit o¢ekdvané vysledky pro riiznd vstupni data a nalézt
tak optimalni reseni problému.

* Aplikovana F - je mezioborovy (interdisciplinarni) obor na rozhrani fyziky a technickych
obord.
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Rozdéleni F podle ruznych hledisek

» Podle metody zkoumani - (experimentalni, teoretickd)
 Podle predmétu zkoumani
e mechanika
molekulova fyzika a termika
mechanické kmitani a vinéni
elektfina a magnetismus
optika
atomova fyzika
« jaderna fyzika, astronomie a astrofyzika

Vyznam experimentu

Experiment je nedilnou soucasti fyzikalnich teorii. Experiment potvrdi nebo naopak vyvrati
fyzikalni teorii. POZOROVANI, PRAXE, TEORIE a EXPERIMENT (v$e se v$im souvisi)

Pfi fyzikalnim experimentu provadime méreni nejriznéjsich fyzikalnich veli¢in. Pri tomto méreni
se vSak dopoustime chyb méreni a fyzikalni veli¢inu tak ur¢ime jen s urcitou presnosti.
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Tyto chyby jsou zpisobené:

nedokonalosti nasich smysli

nedokonalosti méricich pristrojl a pouzitych méridel
nedokonalosti méficich metod

vlivem kolisajicich vnéjSich podminek

Chyby méfeni mizeme rozdélit na:

« systematické (viz vysSe)
 hrubé (nepozornost, omyl nebo Unava pozorovatele, ...)
» ndhodné (kolisajici rusivé vlivy, ...)

Vztah fyziky a dalsich ved

Fyzika a matematika

* Vyvoj a rozvoj fyziky byl vzdy tésné spjaty s vyvojem a rozvojem matematiky. Napr. pro
vznik diferencialniho a integralniho poctu byla zavaznym podnétem potreba presného
zavedeni pojmd okamzita rychlost a zrychlent.

* V soucasnosti se fyzika a matematika opét setkavaji v oblasti vypocetni techniky.
FyzikaIni poznatky byly zékladem pro konstrukci prvkl pocitacl (magnetické paméti,
integrované obvody, ...). Vyuzivani matematickych metod pocitaCového rfeseni slozitych
problémd pomaha rozvoji fyziky.

Fyzika a ostatni prirodni védy
« Vztah F a ostatnich pfirodnich v&d je oboustranny - F néco poskytuje, néco pfijima. Casto
se stava, ze na reseni jistého okruhu problém je potrebna tak Uzka spoluprace F a jiné

védni discipliny, ze vznikaji hrani¢ni védy (biofyzika, kvantova chemie apod.)
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rentgenova strukturni analyza (DNA)

elektronové mikroskopy pro studium virQ, bakterii, ...

radionuklidy (pochopeni procesd probihajicich v zivych organismech)
rentgen, laser, ultrazvuk, tomografie, ...

Ch

 podporila atomovou hypotézu v 17. - 19. stoleti

« ve 20. stoleti fyzika dokazala existenci atomd a odhalila zakonitosti jejich struktury
Filosofie

« Fyzika a filozofie spolu vzdy Uzce spolupracovaly. Filozofie jako vSeshrnujici véda o
lidském poznani usmérnuje oblasti fyzikalniho badani, na druhou stranu je také
ovliviiovanda nejnovéjsimi fyzikalnimi poznatky a vysledky vyzkumu.

Fyzika, technika a IT

» Nové fyzikalni poznatky vytvareji pfedpoklady pro rozvoj techniky a technologie a na
druhé strané rozvoj techniky poskytuje nové moznosti pro fyzikalni vyzkum.

Historicky (priklady)

 Primyslova revoluce v 19. stoleti - vynalez parniho stroje (J. Watt 1769)

 Primyslova vyroba - spalovaci motor, elektrické stroje

« Telegrafie, rozhlas, televize, mobilni komunikace - elektromagnetické viny (J.C. Maxwell,
Hertz, Popov, Marconi a dalsi)

« Jaderna energie (elektrarny, bomby) - jadernd fyzika

 Laser, maser - kvantova fyzika

« Tranzistory, integrované obvody, mikroprocesory - fyzika mikrosvéta

| Strana 5 | Studijni-svet.cz - databaze 20 000 studijnich material{ a uzite¢nych online kurzd.



https://studijni-svet.cz/kurzy/studijni-materialy-seznam/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material
https://studijni-svet.cz/kurzy/seznam/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz | Fyzikalni obraz svéta - maturitni otazka

Soucasny FOS

Obraz svéta podle soucasné fyziky vychazi predevsim z poznatk({ ziskanych v 19. a 20. stoleti.
Fyzikové pochopili strukturu atomd i obecné zakony kvantové fyziky, které plati v mikrosvété.
Rozdil mezi Casticemi a poli z klasické fyziky zanikl. Kazda ¢astice ma i vinové vlastnosti a
kazdé pole ma sva kvanta.

VsSechny interakce castic je mozné rozdélit do 4 skupin:

gravitacni (Einsteinova OTR, NewtonUv gravitacni zakon, ...)

elektromagnetické (Maxwellova teorie elektromagnetického pole, ...)

slabé (B-rozpad neutronu: n p + e + v; Glashow, Salam, Wienberg - sjednocena teorie
elektromagnetickych a slabych interakci 60. [éta 20. stoleti)

silné (mezi nukleony; mezi neutrony a protony, ...)

VSechny 4 typy interakci jsou popsané teoriemi s podobnou matematickou strukturou. Dnes
hledame teorii, kterd by vSechny interakce sjednotila - unitarni teorie.

Fyglkalnl obraz Doba vzniku Nejvyznaméjsi tvéirci Zaklladnl fyzikalni
sveta teorie
mechanicky 16. - 17. stol G. Galilei, I. Newton, R. Newtonqva
Descartes mechanika
Konec 19. .
elektrodynamicky | stol-pocatek M Farf’aday, J. C. Maxwell, A. Elektrodynamika a
Einstein, H. Lorentz STR
20. stol
, M. Planck, A. Einstein, N. Bohr, L. , .
kvantovy 1.pol. 20. stol de Broglie, E. Schrédiger Kvantova teorie
Zakladni pojmy

» mechanicky - Hmota jako latka (t€leso) s diskrétni strukturou; pohyb jako mechanické
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premistovani téles; absolutni prostor a ¢as navzajem nezavislé; gravitacni interakce;
plsobeni na dalku; éter; invariantnost Newtonovych zédkond vzhledem ke Galileiho
transformaci

« elektrodynamicky - Hmota jako spojité vypliujici prostor; materidlnost pole; spojitost
hmoty a pohybu; elektromagneticky pohyb (vinéni); relativnost prostoru a ¢asu;
elektromagneticka interakce; plsobeni nablizko; invariantnost fyzikalnich zakon(
vzhledem k Lorentzové transformaci

 kvantovy - Hmota jako jednota latky a pole (jednota diskrétnosti a spojitosti - kvanta);
fyzikalni pole jako mnozina kvant; pohyb ¢astic popsany vinovou rovnici; Ctyfi zakladni
interakce; vyménny charakter interakce; vzajemna preménitelnost druht hmoty;
Ctyfrozmérna symetrie ¢asu a prostoru

HI. principy

« mechanicky - Galilelv princip relativity, Newtonovy zakony, Princip plsobeni na dalku

« elektrodynamicky - Einsteinlv princip relativity, Maxwellovy rovnice, Princip plsobeni
nablizko, Laplacelv determinismus ve spojeni se statistickym pristupem

« kvantovy-Princip kvantovani, Schrodingerova rovnice, Princip plsobeni nablizko,
Kvantové mechanicka pric¢innost, Vztahy neurcitosti, Princip korespondence
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