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Otazka: Fyzikalni veliciny a jednotky
Predmét: Fyzika

Pridal(a): Michaela H

Fyzikalni velicina

FyzikaIni veli¢iny vyjadruji méritelné vlastnosti, zmény ¢i stavy fyzikalnich objektdl, pro jejich
oznacovani pouzivame smluvené znacky (napf. draha s, rychlost v). Hodnotu fyzikalnich velicin
urCujeme ciselnou hodnotou (kvantitativni stranka) a jeji jednotkou (kvalitativni stranka), tedy
dohodnutou velikosti dané veliCiny branou jako standart. Fyzikalni rozmér veliCiny je formalni
vyjadreni zavislosti velikosti veliCiny na zakladnich jednotkach (vyjadfime v nich jednotku
veliciny).

Fyzikalni rozmeér veli¢iny

Formalni vyjadreni zavislosti mérené fyzikalni veliCiny na jednotkach, které odpovidaji
zakladnim jednotkam

Skalarni a vektorové fyzikalni velic¢iny

 Skalarni veliciny
» Délka (l), ¢as (t), hustota (p), teplota (t), prace (W), elektricky proud (I)
* Jsou urcené Ciselnou hodnotou a veli¢inou (jednotkou)

» Vektorové veliciny
» Rychlost (v), zrychleni (a), sila (F), magneticka indukce (B)
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* Jsou urcené Ciselnou hodnotou + méfici jednotkou (velikost vektoru) a smérem
vektoru
« ZpUsob zépisu: a, F (tu¢nou kurzivou), nebo

Pozn: Pfi pocitani s vektorovymi fyzikalnimi velicinami pouzivdme matematicka pravidla
(Pythagorova véta, ...)

Jednotka fyzikalni veliciny

« Hodnotu veli¢iny - ur¢ujeme srovnavanim s hodnotou veli¢iny téhoz druhu, kterou
volime za jednotku.
« Ciselnd hodnota - kolikrat je hodnota méfené veli¢iny v&tsi nez zvolend jednotka
« Hodnotu fyzikalni veli¢iny A vyjadfujeme:
e ¢iselnou hodnotou{A} A = {A}[A]
e jednotkou [A] | =41 mm

Ke vzajemnému srovnavani veli¢in byly vytvoreny zakonné jednotky vychazejici z
Mezinarodni soustavy jednotek (SI).

Rozdéleni fyzikalnich jednotek

Zakladni jednotky
Doplrikové jednotky
Odvozené jednotky
Nasobky a dily jednotek
 E) Vedlejsi jednotky
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A) Zakladni jednotky

Fyzikalni velicina Znacka veliciny Jednotka | Znacka

v

Cas t sekunda S
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Délka | (malé L), x, r atd. metr m
Hmotnost m kilogram | kg
Elektricky proud | (velké i), i ampér A
Termodynamicka teplota | T kelvin K
Latkové mnozstvi n mol mol
Svitivost [, (velké i s indexem malé v) kandela cd

B) Doplnkové jednotky

 Radian (rovinny Uhel), steradian (prostorovy uhel)
* bezrozmérné jednotky

C) Odvozené jednotky

 Ze zakladnich jednotek pomoci defini¢nich rovnic
e PF.:
e v=rychlost s=drdha t=_C_as
e v =35/t
« dosazeni: v =m/s = m*s*

o Nékteré jednotky maji vlastni nazvy a znacky:

e Sila = kg*m*s™ newton (N)
o tlak = N*m™pascal (Pa)

D) Nasobky a dily zakladnich jednotek

e a...atto, n...nano, k ... kilo, T ... tera, c ... centi, h ... hekto, f ... femto, u ... mikro, M ...
mega, P ... peta, d ... deci, p ... piko, m ... mili, G ... giga, E ... exa, da ... deka
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« ze zdakladnich a odvozenych jednotek nasobenim nebo délenim mocninou 10
» normalizovana predpona + hlavni jednotka
« Kilonewton (kN) = 10° N

E) Vedlejsi jednotky

« Jednotky, které nepatfi do Zzadné z predeslych skupin, ale jsou z praktickych divodu
vyuzivany

« Cas - minuta (min), hodina (h), den (d), rok (r)

e Objem - litr (I)

e Hmotnost - tuna (t),

» atomova hmotnostni jednotka (u)

e Energie - elektronvolt (eV)

S| soustava

» Mezindrodné uzdkonéna soustava jednotek

« Sklada se ze zakladnich, odvozenych, predpon (ndsobk( a dilt) a vedlejsich jednotek.

« Mezinarodné garantuje definice jednotek a uchovani etalonl (stupnic, méridel) - Bureau
International des Poids et Mesures v Sevres (Francie)

o v Ceské republice - Cesky metrologicky institut v Brné.

» Soustava vznikla v roce 1960 ze soustavy metr-kilogram-sekunda (MKS).

 Existoval také uzivany systém centimetr-gram-sekunda (soustava CGS).

« V Cesku vyplyva pro subjekty a orgény statni spravy povinnost pouzivat soustavu
jednotek Sl ze zakona €. 505/1990 Sb. z 16. listopadu 1990 a souvisejicich vyhlasek
Ministerstva prlimyslu a obchodu CR, zejména vyhlasky ¢. 264/2000

Metr - vzdalenost, kterou probéhne svétlo ve vakuu za dobu 1/299 792 458 sekundy

Sekunda - doba trvani 9 192 631 770 period zareni, které odpovida prechodu mezi 2
hladinami velmi jemné struktury zakladniho stavu atomu cesia 133
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» Sekunda je priblizné = 1/2 periody kyvadla (tzn. jeden kyv) o délce jeden metr

Teplota

« V anglicky mluvicich statech stale jesté prevazuje uzivani Fahrenheitovy stupnice pfi
méreni teploty, ve védecké literature se vyuziva Kelvinova stupnice

Celsiova, Fahrenheitova a Kelvinova stupnice:
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Vektor X skalar

* skalar - Ciselna hodnota, jednotka - m, T,t, |, ...
« vektor - Ciselna hodnota, jednotka, smér, resp. umisténi vektoru v daném bodé

(plsobisté sily) -v, a, F, p, E, B

Operace s vektory

* Velikost vektoru - je skalar
e Znacime symbolem | | Pr.: velikost vektoru okamzité rychlosti - |v|

e Soucet vektoru:

catb=c
e Rozdil vektoru:
cea-b=c

e Skalarni soucin dvou vektord -> vysledkem je skalar:
e a*b = |»a| * |-b| * cos a

» Vektorovy soucin:a X b =
e M4 velikost danou vztahem:
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e |»a * -b| = |=a||=b]| sina
* Je kolmy k roviné ur¢ené obéma vektory
* Je orientovan tak, Ze vektory »a, -b, »a x -b tvori pravotocivy trojhran

* Soucin vektoru a skalaru:
 Soucin vektoru a a skaldru k je vektor b s vlastnostmi:
* Pro velikost vektoru plati: b= |k|a
e pro jednotky: [b] = [k][a]
» k >0 - vektory a, b maji stejny smér a jsou rovnobézné
» k <0 - vektory a, b maji opacné sméry, jsou nesouhlasné rovnobézné
ek=0je b= vektor jenulovy vektor

Souradnice vektoru
ea=B-A=AB

* V roviné volime kartézskou soustavu (Oxy)
« V prostoru volime pravouhly souradnicovy systém (Oxyz)
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