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Otazka: Rastrova a vektorova grafika a software pro jejich zpracovani
Predmét: Informatika

Pridal(a): Lenka Francova

Rastrova i vektorova grafika jsou dva zakladni zpUsoby slouzici k ukladani dvojrozmérnych
obrazkovych souborl do elektronické podoby. Oba druhy maji rozdilné vlastnosti a kazda ma
své vyhody i nevyhody, ¢imz se budu zabyvat v nasledujicim textu.

1. Rastrova grafika

Rastrova nebo také bitmapova grafika (bitmapa = bitova mapa z dob, kdy jeden bod byl
popisovan jako jeden bit) funguje na principu rozlozeni bodl (pixell = obrazovych bodl) do
pravidelné mrizky (rastr). Kazdy pixel je jednobarevny a ma svou danou barvu v barevném
rezimu, nejcastéji v rezimu RGB, ktery se pouziva pro monitory (barvy Cervena, zelena a modra
- Red, Green, Blue) nebo CMYK, ktery je pouzivan u tiskaren (barvy azurova, purpurova, zluta,
cerna - Cyan, Magenta, Yellow, Key). Déle se pouziva napr. Greyscale (odstiny Sedi). Bod ma
kromé presné barvy urcenou také presnou pozici a ma Ctvercovy tvar.

Mezi zakladni vlastnosti rastrové grafiky patfi barevna hloubka (také bitova). Ta udava pocet
bitl pouzitych k popisu urcité barvy (pocet bitl na pixel). ZvySenim barevné hloubky dochazi
ke zvySeni Skaly barevnych moznosti, ale také pamétové naro¢nosti. Pro tisk je vhodné
pouzivat 24bitovou barevnou hloubku (2**= 16 777 216 barev), protoZe lidské oko je schopno
zaznamenat az 4 miliardy odstind barev.

DalSi vlastnosti je rozliSeni. RozliSeni obrdzku je popsano jednotkou DPI (Dots per inch), tedy

kolik pixell se vejde do délky jednoho palce (cca 2,54 cm). Pro zobrazeni na monitoru se
pouziva rozliseni 96 a vice DPI u tiskaren rozliSeni 300 DPI. K popsani rozmérl se také pouziva
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pocet pixell na vysku a na Sirku (napr. 800 x 600, 1024 x 768...).

1.1 Pouziti rastrové grafiky

Rastrova grafika se pouziva u monitor v rezimu RGB. Monitor je rozloZzen na jednotlivé
subpixely, dnes vétsSinou 3 subpixely na 1 pixe (RGB), které sviti bud' ¢ervené, zelené nebo
modre. Uplatiuje se aditivni sklddani svétla. Spojenim téchto tfi barev dohromady totiz vznika
bild barva a v zavislosti na ubirani nebo pridavani podsviceni u jednotlivych bod{ vznika celé
spektrum barev. Pfi nulovém podsviceni (napf. kdyz je monitor vypnuty) vznika ¢erna barva.
Rastrova grafika vznikd napf. ve fotoaparatu nebo skeneru.

1.2 Software pro zpracovani rastrové grafiky

Programy pro zpracovani rastrové grafiky jsou mezi uzivateli bézné pouzivané, jednim z
nejznaméjsich je Malovani a jeho rlizné alternativy. DalSimi programy jsou:

e Adobe Photoshop

e Corel Paint Shop Pro
 Corel Photo-Paint

e GIMP

Rastrova grafika ma vyhodu ve vyuzivani univerzalnich formatl, které Ize otevrit prakticky v
kazdém pocitaci, a jsou podporovdny mnoha programy:

« JPG
« PNG
* GIF
« BMP
« TIFF
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2. Vektorova grafika

Vektorova grafika nepouziva pixely, je definovana na zdkladé matematickych vzorcl. Obraz je
tedy prezentovan pomoci Car a kfivek, které mohou mit predem urcené tvary v podobé
geometrickych objektl - kruznice, elipsa, mnohouhelniky, a to s vypini nebo bez vyplné. Zména
velikosti daného obrazu ve vektorové grafice se provadi vypoctem, takZze nedochazi ke ztraté
kvality pfi zvétSovani. Lze jej také zkomprimovat na mensi velikost.

Pri tvorbé vektorové grafiky se obvykle pouziva souradnicova soustava. Podle ni se urcuji
rozméry objektl a krivek a také jejich pozice. Co se ty¢e matematického vyjadreni, jsou urceny
pocatecnim bodem, vektorem (ktery urCuje smér a také zakfiveni) a koncovym bodem. Urena
je i tloustka a barva Cary. Jednotlivé objekty jsou pak samostatné a vzajemné se nijak
neovliviuji, to znamena, Ze je Ize samostatné upravovat a posouvat nezavisle na okolnim
prostredi. Konecna pamétova naro¢nost byva dokonce ¢asto mensi nez u rastrové grafiky.

Nejjednodussim takovym objektem je rovna Cara. Pri tvorbé vektorové grafiky se uziva
preddefinovanych tvar(, napriklad kruh uréeny stfedem a polomérem nebo obdélnik/Ctverec
urceny Sirkou a vyskou. Dllezitym prvkem jsou krivky, které mohou byt zakrivené. Prikladem
jsou Bézierovy kfivky, které jsou kromé pocatecniho a koncového bodu definované také pomoci
dvou dalSich bod(, které urcuji pravé zakriveni. Diky krivkam Ize tvorit dalsi (uzavrené,
vyplnéné) objekty.

2.1 Pouziti vektorové grafiky

Vektorova grafika je vhodna pro tisk pfimymi barvami, coz je sitotisk nebo flexotisk. Pri
pfipravé motivu k tisku je nékdy nutné prevést rastrovou grafiku na vektorovou - prevod se
nazyva vektorizace, ktera se vyuziva spise u jednodussi grafiky. Vektorizace napfriklad
upravovatelnému vystupu a pfi pfiliS malé presnosti naopak zanikaji detaily. Automatické
prevedeni na vektorovu grafiku se nazyva trasovani.

Obecné je vhodné vyuzivat vektorovu grafiku v pfipade, ze potfebujeme mit moznost obraz
libovolné zmensovat a zvétSovat, aniz by se to odrazilo na jeho kvalité.

Casto se tedy pouziva v piipadé tvorby log, tla¢itek pro webové stranky, velkoformatového
tisku (neni-li v podobé fotografie), pocitacovych fontd, a jednodussich zakladnich grafickych
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prvk{ (Sipky, nakresy).

Dullezité je jeji pouziti u technickych vykresu, v architekture, schémat a designerskych studii,
kde se jedna o systémy CAD = Computer Aided Design.

Nezbytna je pro pfipady realizace obrazu fezanim nebo rytim, tedy napriklad u fezacich
plotter( (signmaking = vyroba sampolepek na auta, vyrezavani riznych materiald pro tvorbu
ceduli a vyvésnych stitd atp.).

Pouziti je také v kartografii, u internetovych map nebo tfeba u pocitacovych animaci.
Vektorovou grafiku (spole¢né s rastrovou) taktéz pouzivaji programy pro tvorbu 3D grafiky
(virtudlIni realita, pocitacové hry).

2.2 Sofware pro zpracovani vektorové grafiky

Existuje mnoho specializovanych editord pro tvorbu vektorové grafiky, mezi béznymi uZivateli
ale tak casto pouzivané nejsou. Nejznameé;jSimi z nich jsou tyto:

e Corel Draw

e Adobe lllustrator

e Adobe Flash

* Inkscape

 Zoner Callisto (zajimavost - ¢esky editor)

Kromé formatu PDF, ktery je univerzalni, existuji spiSe formaty v zavislosti na programu, ve
kterém jsou tvoreny. Mezi nej¢astéji pouzivané formaty patfi:

Al (Adobe lllustrator)

* CDR (Corel Draw)

e ZMF (Zoner Callisto)

e PDF (univerzalni)

» SVG - dnes se stava normou pro internetovou vektorovou grafiku (podporovan v HTML5)
o WMF (univerzalni ve Windows)
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3. Shrnuti zdkladnich rozdilu

Rastrova grafika:

* pouziva obrazové body (pixely)

* body rozmistény v pravidelné mfizce (rastr)

 chceme-li vytvorit kvalitnéjsi obrazek s vyssim poctem pixell, musime pocitat s vyssi
pamétovou narocnosti

« zvétSeni malého obrazku znamena ztratu kvality az zfetelnou viditelnost rastru

* po uloZeni souboru jsou zmény nevratné

* horsi manipulace s urcitymi ¢astmi obrazku

Vektorova grafika:

* pro zobrazeni pouziva kfivky a predem definované geometrické objekty
* s kazdym objektem je mozné pracovat zvlast

» pamétova naroCnost obvykle mensi nez u rastrové grafiky

 nutnost prevodu na rastrovou grafiku pro nékteré zobrazovaci zafizeni
« neuniverzalnost formatd (problémy s otvirdnim, prenosem soubor()

4. Komprese grafickych formatu

Komprese je bud bezeztratova nebo ztratova.

4.1 Bezeztratova - GIF, PNG

Sice nedochazi ke ztraté kvality obrazu, nicméné nemusi byt tak Gcinna, nezmensuje vyrazné
pamétovou naroc¢nost.
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4.2. Ztratova - JPG

Zmenseni souboru je u ztratové komprese mnohem vyraznéjsi, stejné jako snizeni kvality, proto
se pouziva v pfipadech, kdy je nizsi kvalita tolerovatelna.

* http://www.tigris.cz/barevne-rezimy-(rgb,-cmyk,-).html

e http://lorenc.info/soubory/3MA481 pocitacova-grafika-teorie xstez14.pdf

* https://cs.wikipedia.org/wiki/Grafick%C3%BD form%C3%Alt

e https://umt.wikispaces.com/Programy+pro+zpracov%C3%A1n%C3%AD+grafiky

* http://www.gjszlin.cz/maturita/pog/docs//03-rastrova%20grafika.pdf

e https://cs.wikipedia.org/wiki/Vektorov%C3%A1 grafika

e https://cs.wikipedia.org/wiki/Rastrov%C3%A1_grafika

* http://www.gjszlin.cz/maturita/pog/docs//04-vektorova%20grafika.pdf

e https://cs.wikipedia.org/wiki/DPI

e https://moodle.sspbrno.cz/pluginfile.php/6235/mod_resource/content/1/gwd_graficky sw.
pdf

e https://cs.wikipedia.org/wiki/Barevn%C3%A1_hloubka

e https://cs.wikipedia.org/wiki/P0%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_grafika
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