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Toto téma jsem si vybrala, protoze jsou zde spojeny dvé véci, které mé zajimaji. Film a
informatika. V této praci chci hlavné zjistit technickou stranku filmu, a kde vSude se ve
filmovém primyslu vyuzivaji pocitace. Pokud jde o svét pocitacl, jednd se o zcela novou
kapitolu, kterou se mi doufdm podari radné prozkoumat, odtajnit nékteré otdzky a ziskané
informace predat ddle za pomoci této prace.

2 Historie filmu

Pocatky filmu se uddavaji na 28. prosinec 1895, kdy v pafizské kavarné Grand café promitli
bratfi Auguste (19.10.1862-10.4.1954) a Louis (5.10.1864-6.6.1948) Lumiérové prvni filmovy
snimek. V té chvili si neuvédomovali, co dali svétu. Prvni filmové predstaveni trvalo 45 sekund
(Délnici odchazeji z Lumiérovi tovarny).

Ceské zemé zacali promitat filmy v roce 1896 v Karlovych Varech. Filmy byli ¢ernobilé, bez
zvuku a pohyb byl nesoumérny. Prvni barevny film se podle vSeho natocil, roku 1899. Barevné
filmy se kolorovaly[1] ru¢né. Kvili ¢asové naro¢nosti se nadale tocily hlavné ¢ernobilé filmy.
Pocatkem 20. stoleti se tocily hlavné grotesky. Nejznaméjsim predstavitelem tohoto filmového
zanru byl Charlie Chaplin, komedialni herec z Londyna. Chaplin za svdj Zivot natocil priblizné 90
filmd a ve vétsiné sdm hral. Poté se zacaly tocit animované filmy ,animaky*“. Zde je nutno
zminit Mickey Mouse, jenz doslova dobyl svét. Postavu Mickeyho vytvofili Walt Disney a Ub
lwerks v roce 1928. Jiz vice nez 86 let je Mickey maskotem spolecnosti Walt Disney Company.

Prvni rezisér, ktery podle vseho pouzil trik ve filmu, byl Georges Melies (1861-1938). Filmovy
trik vlastné proved| zcela nevédomky, kdyz se mu zasekla kamera. Trik je znam jako stop-
trik[2]. Georges zrovna natacel scénu déni na ulici, kdyz se mu kamera nenaddle zasekla a po
chvili zase rozjela, mezi tim se dé&j v ulici zcela zménil. Prvni filmy, ve kterych se pouzily
pocitacové triky, byly Svét budoucnosti a o dva roky mladsi Vetrelec. Prvnim pocitacem
vygenerovany filmem je bez debat Tron (1982). Kde z celého filmu je priblizné pll hodina
zalozena jen na pocitacové animaci. Scéna, pfi které herci jedou na svételnych motorkach,

vvvvvv

pomoci pocitacovych technologii.

3 Zvuk

Vite, jak znéla prvni slova vyrcena na filmovém platné? Slova znéla doslova takto: ,Say, Ma,
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listen to this.” (Mami, poslechni si tohle). Tato slova jsme mohli slySet 6. fijna 1927 z Ust Ala
Jonsona ve filmu Jazzovy zpévak (Jazz Singer) spole¢nosti Warner Brothers. Zvuk se filmari
snazili pfipojit k filmu jiz dfive, poprvé na svétovém festivalu v Pafizi, v roce 1900. Zvuk byl od
filmu oddéleny. Zatimco promitacka promitala obraz, fonograf[3] separatné pridaval zvuk.

V nésledujicich letech fonograf nahradil gramofon, ktery prehraval tzv. gramodesky o priméru
az pul metru. Znacnou nevyhodou bylo, Ze kdyzZ se pretrhl film, coZ se stavalo zcela béznég,
efekt zvuku ztratil smysl. | pfes dokonalé slepeni filmového pdsu zvuk nesedél s obrazem. Dalsi
problém nastéval, kdyz se poskrébala deska nebo preskakovala gramofonova jehla. Tvlrci filmQ
dosli k zavéru, Ze bude nejlepsi zaznamendavat zvuk pfimo na filmovy pas. Na tomto projektu
procovalo nékolik firem, prvenstvi nakonec ziskali Ameri¢ané. Na ¢eskoslovenska platna se
zvukovy film dostal roku 1929. Jednalo se o snimek Lod komediantd.

4 Barva

Barevny film vznikl na konci 19. stoleti. Barevné filmy zacali tak, ze kazdé poli¢ko na filmové
pasce se muselo jednotlivé barvit, pozdéji se vyuzivaly jednoduché Sablony. Nasledné se zacala
filmova péaska naméacet do rdznych roztokd, které jim nasledné dodavaly lehkou barvu.
Virdzovanim[4] se barvily svétlé plochy a ténovanim naopak ty tmavé. Jisty pan George Albert
Smith vynalez Kinemacolor. Kinemacolor byl postaven tak, ze se normalné promital ¢ernobily
film, ale pres Cerveny a zeleny filtr. To filmu dodavalo barvu. Toto feSeni bylo velmi ndkladné,
jelikoz byla zapotrebi specidlni kamera a projektor a nesmélo se natacet v interiéru. Proto roku
1917 Herbert T. Kalmus vymysli Technicolor a ten filmovy pas rovnou barvil na zeleno a
¢erveno. Kvili ndkladnosti této techniky se musela vymyslet jind varianta, aby nebyl zapotrebi
specialni druh kamer. Proto na pocatku 40. let 20. stoleti americkd firma Kodak, uvadi techniku
Eastman Color (RGB), ktera je vodna pro vSechny druhy kamer. Tato technika spojuje tfi
barevné pasy (modry, zeleny, cerveny) do jednoho a vytvafi tak barevny obraz. Timto
zpUsobem se dnes natadi vétsina filmd.

5 Postprodukce

Nejzajimavéjsi ¢ast zpracovani filmu zacing, kdyz je vSechen materidl natoCen a prechazi se na
postprodukci. Pri postprodukci se musi vSechna data sestfihat a poskladat tak aby tvofily déj.
Také zde dochazi k zpracovani zvuku, ktery se déli na Ctyfi ¢asti. Dialogy a zvukové efekty,
zkomponovana hudba, zvukovad mixaz a jeji pfevedeni na filmovy negativ.
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5.1 Strih

Strihovou skladbu jsme mohli vidét jiz na pocatku kinematografie, ale bratfi Lumiérové, ji
pouzivali jen no to, aby se spojily civky filmu a bylo mozné promitnout natoceny material.
Pfelom ve strihové skladbé udélal az David Wark Griffith, ktery ve svém filmu Zrozeni naroda
(1914) vyuzil strih tak, Ze rozloZil scénu do jednotlivych zabérd a uplatnil i metodu paralelni
stfihové skladby. Napfriklad kombinoval nékolik soubéznych akci a docilil tak patfi¢né
dramatického efektu.

5.2 Strih v digitalni ére

Na pocatku strihové skladby musel ,stfihac” sedét u specidlniho stolu a sestfihany material
lepit rucné, to je dnes jiz minulosti. Stfihacské stoly dnes najdeme asi uz jen ve filmovych
muzeich, protoZe i ti nejvétsi odplrci digitalnich technologii presli na strih pomoci pocitace.
Prace strihace se tak zcela zménila. Museli se naucit s novymi technikami a pristroji. Ze zacatku
byly strihové systémy specialni pocitace. Kvili pokroku se musel nakoupit velmi drahy specialni
hardware a software. Kdyz pfisel format DV (digital video) a rozhrani Firewire doslo ke zvratu.
Firmy Avid a Adobe ndm umoznily stfih videa na béznych osobnich pocitacich. Diky
stoupajicimu vykonu téchto programu je dnes prakticky nemozné najit stfihace, ktery by nemél
celou svou prdaci ulozenou jen ve svém malém prenosném notebooku.

6 Filmové triky
Pred tim nez vlbec vznikly pocitacové triky, museli reziséri spoustu véci délat ru¢né. Ne vzdy
se naslo perfektni misto pro nataceni a tak se mista museli dotvofit. Potfebné prostory se treba

malovali na sklo, nebo scénu natocili v miniature. V nasledujicich kapitolach predstavim
nékteré z téchto technik.

6.1 Domalovavani na sklo

Filmovy tvlrce pri tomto triku musel mit sklenénou desku, na kterou se malovalo. Malovalo se
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vzdy jen na Cast sklenéné desky, aby mohla kamera zachytit zbytek scény s dekoracemi, nebo
pohyby hercl. Tento trik se pouZival na pridavani pater nizkym budovam nebo na dokresleni
celé budovy.

Priklad: Vertigo (Pfimalovand zvonice na kostelu)

6.2 Maska

Maska je zaloZzena na tom, Ze dand scéna je nataena kamerou a jeji urcita ¢ast je skryta pred
svétlem, neboli zlstava neexponovana. Pri dalsim kroku se jiz osvétlend ¢ast zakryje a
neexponovand natoci. Vysledek je takovi, Ze konecny obraz je slozeny z nékolika drive zcela
nesouvisejicich mist.

Pfiklad: Cerny narcis (klaster na okraji propasti)

6.3 Zadni projekce

KvUli zvukovym potizim ve 30. letech bylo jednodusi natacet dialogy v interiéru nez v exteriéru,
scéna se pripravila v ateliéru a za ni se na bilé platno se promitaly externi zabéry. Kvlli bilému
promitacimu platnu se ztracelo svétlo a obrazu to ubiralo na ostrosti, proto je tento proces na
zacatku 40. let nahrazen predni projekci.

Pfiklad: Tfi mince v kasné (projizdka Rimem - scény v auté se po desitky let natacely timto
zpUsobem) a Ptaci(projizdka motorovym ¢lunem)

6.4 Pfedni projekce

Trik s predni projekci byl zaloZzen na kamere, platné a hlavné na polopropustném zrcadle, které
odrazelo paprsky projektoru na platno a z pldtna do kamery. Herci a pfedméty pred platnem
jsou nasviceny pfimym svétlem. Obraz z projektoru odrazeny zrcadlem na herce a predméty je
v porovnani s jejich pfimym nasvicenim velice slaby, takze jej kamera na jejich povrchu
nezachyti. Téla hercl zakryvaji své stiny na platné, takze ani stiny hercd nejsou kamerou
zachyceny.
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Priklad: 2001: Vesmirna odysea (promitani diapozitivl z jihozapadni Afriky pfi scénach
s lidoopy)

6.5 Miniatury

Miniatury jsou zalozeny na tom, Ze je scéna pripravena v malém méritku a postupné se nataci.
Nékdy se pfi této technice pouzival projektor a jiz vySe zminéna technika malovani na sklo.

6.6 Zopticky proces

Pfedni projekce kombinovana se zdvojenym transfokatorovym (zoomovym) efektem se nazyva
zopticky proces, diky jemuz mohl Superman létat. Patentoval si ho anglicky trikovy filmar Zoran
Perisic. Cely postup vyZaduje, aby kamera i projektor byly navic vybaveny transfokatory s
presné synchronizovanym pohybem transfokace.

Priklad: Superman (Supeman léta)

7 Pocitacové technologie

Po nastupu pocitacl se zacaly vyuZzivat pokrocilejsi metody zpracovani filmu, nez jsou miniatury
¢i predni projekce. Pocitace se zacaly pouzivat Uplné na vSechno. Od animace ve 2D a3D az po
predpoveéd pocasi.

7.1 Animace

Animace je soustava nékolika obrazkd, kterd nam vytvari zdanlivy pocit, Ze se dany obrazek
hyba. Animace je postavena na promitani nékolika obrazk( zobrazujici prakticky stejnou véc
s minimalnimi rozdily. Pri promitani nékolika obrazk( za vterinu vznika zdanlivy pocit toho, Ze
se dany objekt pohybuje. V dnesni dobé se animace déla pocitacové, ale také ji mize délat
kreslif, modelar nebo loutkar.
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7.1.1 Kreslena animace

Kreslena animace je nejstarsi animaci a pouziva se dodnes. Zde je nutno opét zminit Walta
Disneyho, ktery u svych filmd ze za¢atku pouzival jen kreslenou animaci a jeho pohadky
dodnes nezapomenutelné a jedine¢né. Disneyho Snéhurka a sedm trpaslikd (1936), Pinocchio
(1940), Bambi (1942), Popelka (1950) a rada dalSich. V televizni zabavé zde mizeme zminit
také seriadl The Simpsons serial, ktery na obrazovkach plsobi témér 30. let. Pri tomto zpUsobu
animace mU{ze dany projekt kreslit desitky lidi, ale i jen jeden jediny ¢lovék. Pri kresleni
,animakd” ¢lovék nemdze mit jen talent v kresleni, ale hlavné cit pro pohyb v ¢ase. Kreslena
animace probiha ta, ze animator kresli obrazky ¢i faze bud na papir nebo na prihlednou félii
(ultrafan), ty si pripeviuje na tzv. prosvétlovaci stll, jehoZ soucasti je prisvitné sklo a lampa,
ktera sviti pod nim a tim prosviti jednotlivé papiry, takZze ma animator prehled o nakreslenych
fazich.

7.1.2 Loutkova animace

Loutkova animace je také velmi oblibend, a co se tohoto druhu animace tyce tak Cesi v ném
velice vynikaji. Fimfarum Aurela Klimta je znamé po celém svété, ale velmi zmami, jsou také Jifi
Trnka, Karel Zeman, Hermina Tyrlova a dalsi. Ze svéta je zndm hlavné Tim Burton se svou
Mrtvou nevéstou a, nebo treba Nick Park a jeho Ovecka Shaun. Loutkova animace je druh 3D
animace. Loutky ze dreva nebo z plasteliny s dratovou kostrou se postavi na pfedem
pripravenou scénu a pomalu se s nimi pohybuje. Pfi pomalém pohybovani se pohyb
zaznamenava, nejCastéji se pohyb zaznamendava snimek po snimku na fotoaparat (tomuto
druhu animace se také rikd stopmotion animace). Snimky se potom poskladaji za sebe, a

v urcitém intervalu promitaji. Divakovi potom pfipada, ze se loutka hyba.

7.1.3 Pocitacova animace

Pocitacova animace je vlastné nékolik matematickych vypoctd. Animacni programy pracuji na
zakladé po sobé jdoucich obrazkl a dale vypocitavaji vzdalenosti, o kolik hodnot se ma dany
objekt pohnout tak, aby to vypadalo prirozené. Pocitacova animace mUze byt jak dvojrozmérna
tak trojrozmérna. Animacni programy pracuji s dvéma typy grafiky vektorovou a bitmapovou.

V dnesni dobé se pocitacova animace vyuziva nejen na animované filmy, ale i na nékteré scény
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hraného filmu. Vezméte si napfikladflm Tron. Tron nato¢en roku 1982 ma téchto zanimovanych
scén radu, nejznaméjsi je ta na svételnych motorkach.

7.1.3.1 Vektorova animace

Vektorova grafika je jedna ze dvou druh( pro pocitacové animace. Vektorova ,krivkova"” grafika
zavisi na bodech, kfivkach a mnohouhelnicich, které umoznuji animovat vSechny tvary bez
ohledu na velikost. Dle mého nazoru je tento typ grafiky lepsi nez animace bitmapova, zda se
mi totiz tvarnéjsi.

7.1.3.2 Bitmapova animace

Bitmapovy objekt je tvoren Ctvercovou siti a kazdy Ctverec (pixel) ma svou specifickou barvu a
misto. My pouhym okem tyto ¢tverce nevidime, jejich velikost zalezi na rozliSeni obrazu.

7.2 3D stereoskopicka projekce

vvvvvv

pasivni. Aktivni projekce vyuziva pro nataceni tzv. stereoskopickou kameru, ktera nataci dva
obrazy zaroven. Stereoskopickd kamera ma dvé Cocky, které jsou od sebe vzdalené asi jako
lidské oci tj. 65 mm a zaznamendava obraz na pasku stfidavé nejdfive na levou pak na pravou
¢ocku, takze napr. z 10 snimkd je 5 na jednu ¢ocku. Tento druh promitani je nejen problémovy,
ale také velmi nakladny, proto je pasivni oblibenéjsi. U pasivni projekce se nestava, ze by 3D
efekt prestal fungovat. Pfi pasivni projekci se pouZzivaji dvé kamery a kazda si snima svou
oblast sama. Jediny problém je v tom, ze pro tento typ projekce je potfeba specidlniho platna a
dvou promitacek.

7.3 IMAX

Image MAXimum zkracené IMAX je zvétSena forma normalniho filmu formatu 35mm na 70mm,
diky tomu je pak lepsi rozliSeni a obraz mnohem vétsi. Tento systém vyvinula spole¢nost IMAX
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Corporation. Film v IMAXu je vétSinou promitan na platno 22 x16 m a rozliSeni je 10000x7000.
Diky horizontalnimu pohybu maiji filmova policka rozméry 69,6x 48,5 mm coz se od normalniho
48,5%x21,1 mm dlrazné lisi. Presto, ze potrebujeme zhruba trikrat rychlejsi projektor, aby
dokazal promitnout danych 25 snimkd za sekundu, je zhlédnuti filmu v kinech IMAX mnohem
vetsi zazitek nez v normalnim kiné.

7.4 Dabing

Nejste velci znalci cizich jazykl a ani nejste rychli pri ¢tenf titulk(? Pro vas je tu dabing. Ze
zacCatku se problémy s jazyky resili tak, Ze se dany film natocil v nékolika jazycich. Film ,,Anna
Christii” s Gertou Garbo z roku 1930 byl natocen v anglické, némecké a Svédské verzi, ale to
nebylo vyhodné z hlediska financi. VyreSilo se to titulky bézicimi u filmu. Razené titulky blikaly,
protoZe zahraté stocky titulkd nerozhrnuly emulzi dokonale, takZe kontury pisma byly nejasné.
Cely titulek plapolal a svitil a opét se ztracel. Jinym reSenim pro pochopeni cizojazy¢nych filmd
je pretlumoceni plvodniho dialogu komentarem. Pro co nejlepsi pochopeni cizojazy¢ného filmu,
bylo tfeba opatfit film dialogem v domdci reci tak, aby byly co nejvice zachovany podrobnosti
plvodniho uméleckého zaméru. Tato technologie se nazyva dabing. V severnich zemich se
dabing vlibec neujal - vSechny filmy se titulkuji. Dabing funguje tak, Ze na jiz natoceny film

s herci se vyberou vlastné novy hlasovy herci. Ke kazdému herci se vybere dabér a namluvi
daného herce. Dabéri vétSinou zlstavaji u hercd, které jiz v minulosti dabovali. Napriklad dnes
jiz zesnuli Vladimir Dlouhy daboval Toma Hankse.

7.5 Panning

Znate takovy ten zabér ve filmu ¢i seridlu kdy je automobilovd honicka a je zabér na auto, které
jede? Auto se zde zda prakticky nehybné a krajina kolem néj tak rychle ubihd, Ze z pfirody (i
jiného okoli je jen pouhy flek. Tak tato technologie se nazyva panning nebo také Svenkovani.
Metoda panning spociva v tom, ze objektivem kamery sledujeme pohybujici se objekt a
pohybujeme kamerou ve stejném sméru a stejnou rychlosti. Cilem panningu je, aby pohybujici
se objekt byl stale na stejném misté v hledacku nebo na displeji. V podstaté se to da prirovnat k
pozorovani pohybu dalekohledem - tam se také snazime pohybujici objekt udrzet v zabéru.

Z kamerového hlediska je v tom, ze jak sledujeme pohybujici se objekt, tak se pozadi zacina
opticky mirné rozmazavat. A pokud pouzijeme dostatecné dlouhy ¢as zavérky, na nataceném
objektu se pozadi opravdu efektné rozmaze. Nejedna se ani tak o postprodukéni trik, jednd se
spiSe o kamerovou techniku snimani obrazu v pohybu.
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7.6 Greenscreen

Kazdy se rad kouka na filmy o superhrdinech napf. Super Man, Iron Man, Thor, Spider Man,
Hulk, Hawkeye atd. Kazdy z téchto hrdind mél ve svém filmu néjakou nepredstavitelnou scénu.
Super Man si mohl Iétat po Metropolis, Tony Stark si ve svém obleku s |étajicimi botami poletuje
po Long Islandu. Zatim co Hulk a Hawkeye hlavné bojuji. Hulk ni¢i co mu pfijde pod ruku a
Hawkeye si ve filmu Avengers stfili se svym lukem z obfiho mrakodrapu. Nastava otazka ,Jak
se tyto scény toci?“. Odpovéd je jednoducha, je to kombinace nékolika vizualnich technik a
jedna z nich se nazyva greenscreen (bluescreen). Greenscreen se pouziva tak ze se herci a
nékteré asti rekvizit postavi pred zelené ¢i modré pozadi. Toto pozadi je v postprodukci
nahrazeno uméle vytvorenym svétem, napriklad slozen s fotografii nebo objektd
vymodelovanych ve 3D. Ja jsem si vzdy ldmala hlavu nad tim, pro¢ se poziva zrovna zelena
nebo modra barva na pozadi. Tato prace mi pomohla odpovédét na tuto otazku. Tyto barvy jsou
totiZ nejméné obsaZeny v barvé lidské klze a proto je mensi riziko Ze se ze scény odeberou
kousky hercl. Tato technika je také velmi ¢asto pouzivéna pri predpovédi pocasi.

8 Zaveér

Drive jsem znala film jen po historické strance, ale diky této praci jsem méla tu moznost ho
poznat i ze strany technické. Zjistila jsem, Ze dnesni filmovy primysl je hlavné o technice a
dnesni filmari by se bez ni zfejmé neobesli. Technika je v dnesni dobé prosté vsude a vyviji se a
stejné tak se vyviji i zpracovani filmu. S obycejnymi triky, jako je tfeba domalovani na sklo, uz
by se divaci nespokojili a film by pro nas byl nudny.

[1] Kolorovat - nanaset barevné tony

[2] Stop-trik - chvile kdy se staticky zabér zastavi, avSak déj pokracuje a poté co se znovu
spusti nahravani dojde ke skoku v dgji

[3] Fonograf - prvni pfistroj na nahravani a reprodukci zvuku

[4] Virdzovani - je zbarvovani, nejcastéji chemickou cestou, svétlych mist na natoCeném,
cernobilém filmovém pasu.
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