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1. Uvod
V mé roCnikové praci se zamérim na péstovani jeCmene jarniho na sSkolnim statku v Mésicich.

U&elem téchto polnich pokusl bude zaznamenat viechny operace souvisejici s péstovanim
je¢mene, zhodnotit vysledky a zjistit pfipadné nedostatky pfi péstovani.

V Ceské Republice je je¢men jarni v poslednich letech pé&stovan na vymére okolo 400 tisic ha.
Jeho vyuziti je v potravinarském prlimyslu - pouziva se zejména pfi vyrobé sladu pro pivovarsky
prdmysl a velmi malé mnozstvi pro vyrobu ostatnich potravin (krup, kavovinovych nahrazek,
alkoholickych napojl aj.) Je¢men jarni se dale mdze vyuzivat jako krmivo pro hospodarska
zvirata.
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2. Prehled literatury

Je¢men je jedna z nejstarSich zemédélskych plodin. Archeologicky je dolozen jiz v
prehistorickych dobach v Evropé, Asii a Africe. Na nase Uzemi prinesly je¢men stéhovavé
narody z jihozdpadni Asie asi pred péti tisici lety.

 Biologicka charakteristika

Je¢men jarni je jednoleta rostlina, prevazné samosprasna. Patfici do Celedé lipnicovité.

» Kofenova soustava

Je¢men jarni méa svazcité koreny, které koreni mélce a jsou malo vyvinuté narozdil od je¢mene

ozimého. Vzhledem k tomu ma jeCmen jarni vySsi ndroky na vodu a ziviny. Hloubku zakorenéni
mUzou ovlivnit pldni vistnosti nebo predsetova priprava. Dale potom i hustota nebo organizace
porostu. (Zimolka, 2006)

» Stéblo

Je€men jarni je nejnizsi obilovina stéblo je vysoké pouze 40 az 70 cm, ¢imz se snizuje moznost
poléhani. Sklada se z 4 - 6 internodii (¢asti mezi kolénky) a nodii (kolének). Z podzemniho uzle
vyrlstaji odnoZze jejich pocet se méni vzavisloti na odriidé, vyZzivé rostliny, ale i hustoté
porostu.(Zimolka, 2006)

e List

Césti listu: a) pochva; b) ouska; c) jazycek; d) ¢epel
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Listy je¢mene jarniho jsou pravotocivé, vyrlstaji ve dvou radach nad sebou. Sklada se z Cepele,
pochvy, jazycku a ouSek. Pochva pfipojuje Cepel listu ke stéblu v misté, kde prechazi pochva

v Cepel se nachdzi rovny kratsi jazycek, ktery po stranach vybiha v dlouha prekfizend ouska.
Podle jazycku a ouSek snadno rozliSime je¢men od ostatnich obilovin i ve stadiu pred
vytvofenim klasu. Cepel listu je pfimé ¢arkovana. (Zimolka, 2006)

o Kvétenstvi

Kvétenstvim je 2 fady klas s dlouhymi osinami. Osiny se u je¢mene mohou podilet na
fotosyntéze a transpiraci[1], ¢imz ovlivAuji vynos zrna.(Zimolka, 2006)

 Obilka

Obilka neboli zrno ma svétle Zlutou barvu. Pred vnéjSimi vlivy je zrno chranéno pluchami a
pluSkami. Hmotnost tisice semen je u je¢mene jarniho 40 - 50 g. (Zimolka, 2006)

Chemické slozeni obilky jeCmene jarniho:

Skrob 64 - 68 %
Bilkoviny 10-12%
Tuk 2-3%
Vldknina 4-5%

 Rustové faze jeémene jarniho
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Kliceni: Nejdrive prorazi obaly zrna hlavni korinek, za 3 - 5 tydnd vyraz na opa¢ném konci zrna
klicek. Nezbytnymi faktory pro kliceni jsou dostatek vldhy, teplota a vzduch. Pto zabezpecleni
dostatku vzduchu je nezbytné volit optimalni hloubku seti a pfimérenou vyzralost ptdy (aby se
0sivo ,nezamazalo”). Otimalni teplota je 3 - 4 °C, ale jeCmen kli¢i i pfi 1 - 2 °C (min. teplota).
(Zimolka, 2006)

Vzchéazeni: Objeveni prvniho listu nad povrchem pldy. Ze vzeslych rostlin se postupné tvori
dalsi listy. U jarniho je¢mene je obvykla doba pro vzejiti 7 - 10 dn{. (Zimolka, 2006)

Odnozovani: V UZlaba listu se tvori Uzlabni pupen, zaklad odnoze. Pfeména pupenu v odnoz je
podminéna dostatecnou vyzivou (zvlasté fosfor). Oblasti zakladani odnozi je odnoZovaci uzel.
(Zimolka, 2006)

Sloupkovani: Obdobi intenzivniho rdstu, stébelna kolénka se od sebe oddaluji (tvori se
internodia). Pocatek faze je pri objeveni prvniho kolénka nad povrchem pldy. Sloupkovani
zacina 4 - 6 tydnl po vzejiti a trva prdmérné 30 - 40 dnd. (Zimolka, 2006)

Metdni: Stav, kdy po zdureni pochva posledniho praporcovitého listu praskne a uvolni se
kvétenstvi (klas). Pro pribéh metani jsou rozhodujici venkovni teploty (optimum 16 - 20 °C).

Kveteni: Probiha priblizné 10 dnl, dobu trvani ovliviiuje odrlida a pocasi (vysoké teploty jej
zkracuji). Kveteni jednoho klasu u jarniho je¢mene trva kolem 3 dnd. (Zimolka, 2006)

Zrani: Z oplodnéného kvitku vznika obilka, v niz se ukladaji bilkoviny, skrob, tuky aj. Rostlina
postupné Zloutne, usychd a prochdzi postupné témito stupni zralosti - mlé¢nd, voskova, plna.
(Zimolka, 2006)

« Naroky na prostredi a predpolodinu

Je¢men jarni je mozné péstovat v jakékoli vyrobni oblasti, ale pro produkci kvalitniho
sladovnického jeCmene se daji vyuzit pouze ty nejkvalitnéjsi oblasti, napr. Polabska nizina, nizsi
polohy Stfedoceské pahorkatiny a na stfedni Moravé (predevsim na Hané). Kvalitou péstovani
totiz ovliviujeme sladovnickou jakost, kterou pro vyrobu piva potfebujeme co nejvyssi.

Je¢men jarni je naro¢ny na teplotu optimalni pro jeho rlst je souhrn vegetacnich teplot 1700 -
2200 °C. Kli¢eni probiha pfri teploté 3 - 4 °C.
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Naroky na vodu ma stfedni az nizsi. Pfesto vyssi nez je¢men ozimy, jelikoz oproti ozimé
varianté ma velmi jemny korenovy systém, ktery nesaha hloubéji nez 30 cm pod povrch.

Je¢men jarni vyZaduje kvalitni, dobre zpracované pldy (ma mélké koreny). Optimalni pldy pro
péstovani jeCmene jsou ¢ernozemé, hnédozemeé, dale pak hlinité a jilovito-hlinité. Nevhodné
jsou pldy kyselé, lehké a piscité. Optimalni ptdni pH je 6,8 - 7,5.

Nejvhodnéjsimi predplodinami pro jeCmen jarni jsou hnojené okopaniny (napr. kukufrice,
brambory, cukrova rfepa atd.). OvSem neni dobré pred vysetim je¢mene zaordvat chrast

z cukrové repy, jelikoz se rozkladem do pddy uvoliiuje velké mnozstvi dusiku a je zde riziko
poléhani. Nej¢astéjsi predplodinou presto zlstavaji obiloviny, nejlepsi variantou je psenice
ozimd, jeCmen jarni ji dobre snasi. Avsak snizuji vynosy i jakost, proto je dobra zaoravka slamy
s pridanim dusiku (napr. pouziti kejdy) nebo zelené hnojeni, pro zlepseni ptidnich podminek.
DalSi moznosti jsou olejninynebo luskoviny, ale je zde nebezpeci poléhdni. Nevhodnou
predplodinou jsou jeteloviny, dodavaji totiz do pddy velké mnozstvi dusiku.

* Vyziva a hnojeni

Je¢men jarni je znacovan za plodinu staré pddni sily to znamena, ze vyuziva mineralnich i
organickych hnojiv aplikovanych k predplodiné. Je¢men jarni je na hnojeni nejcitlivéjsi ze vSech
obilovin.

Hnojeni dusikem je dileZité pro vysoké vynosy, kdybychom ale prehnojili dusikem porost ndm
polehne. Davky N se pohybuji od 30 do 80 kg. Pri optimalnich pldnich i klimatickych
podminkach a po lepsi predplodiné pouzijeme zakladni davku dusiku to je do 50 kg/ha.

V horsich pddnich i klimatickych podminkach a po horsi predplodiné pouzijeme vyssi davky 50 -
80 kg/ha. Ke sladovnickému je¢menu aplikujeme N pred setim v celé davce. Pri davce nad 60
kg N se hnojeni rozdéli 1/2 az 2/3 pred seti (pevna forma N) a zbyla Cast nejdéle na zacatku
odnozovani (kapalné formy N - DAM 390, FOSTIM). (Kuchtik, 2003)V pripadé Spatného
vyzivného stavu lze prihnojit jarni je¢men i koncem odnoZovani a po¢atkem sloupkovani.
Nejlépe hnojivem v kapalné podobé v davce do 10 kg N /ha. Nejcastéji se pro pouzivda DAM 390
nebo roztoky mocoviny. (Cerny, 2007)

Fosfor, draslik a hor¢ik dodavame v mnozstvi podle rozboru pldy jiz na podzim pred
orbou.Hnojeni fosforem se nékdy posouva na hnojeni pred setim, nebo hnojenim pod patu a to
kombinovanymi hnojivy jako je Amofos, NP Lovofert atd. Jarni je¢men na toto hnojeni dobre
reaguje, jelikoz ma mélky korenovy systém a zaroven zvysenou potrebu fosforu v ranych fazich
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rastu.(Cerny, 2007)

 Zpracovani pudy

Abychom Setrili pidni vidhu a napomohli k hubeni plevell je vhodné po sklizni predplodiny
provést podmitku talifovymi podmitaci nebo radli¢kovymi kypfici, a to do hloubky 6 - 8 cm na
lehkych pldach a 8 - 12 cm na tézsich pddach.

Pfi pouziti tradi¢niho zplsobu pripravy pddy by kvalitni podzimni stfedné hluboka orba méla byt
provedena nejpozdéji do poloviny listopadu. V zavislosti na predplodiné a fyzikalnim stavu pldy
by hloubka orby méla byt v rozmezi 15 - 22 cm.Repny chrést, by mél byt pfed zaordnim
rozdrcen a rovnomérné rozdélen po poli. Hloubka orby by neméla byt pfilis velkd, aby doslo k
rychlému rozkladu organické hmoty chrastu a k uvolnéni dusiku brzy na jare, kdy mize byt
vyuzit pro tvorbu odnozi.

Je dllezité provést kvalitni predsetovou pripravu, co nejdrive na jare, kdyz je plda dostate¢né
pouzit moderni vykonné stroje s aktivnim pohonem pracovnich organd, které jsou schopny pfi
jediném vstupu na pole pozemek urovnat, pripravit setové 18zko a zasit. Pri klasickém zpUsobu
pouZzijeme nejprve tézké brany (provzdusnéni pldy) dale na urovnani pozemku néktery

z kombinator(, ktery pripravi setové |izko.

e Seti

Seti znac¢ny vliv na vysi vynosut i sladovnickou kvalitu.Jde hlavné o spravny termin seti,
optimalni vysevek, spravnou Sirku radkl i hloubky seti.Pouzivame pouze kvalitni, zdravé a
uznané osivo, které by mélo byt namoreno. (Cerny, 2007)

U jarnich obilovin neni agronomicka Ihdta seti stanovena kalendarné. Zalezi na nastupu jara a
vytvoreni vhodnych klimatickych podminek. Je¢men jarni by se ale mél vysévat co nejdrfive na
jare, jakmile bude optimalni pocasi a stav pldy (dllezita je vihkost pddy - nesmi dojit

k ,zamazani“ osiva). ,Vcasné zaloZeni porostu vytvari predpoklady pro ¢asné a vyrovnané
odnoZovani a je jednim ze zékladnich prvk( technologie péstovani jarniho jecmene.” (Zimolka,
2006) Opozdéné seti nebo pfrilis ¢asné seti (,zamazani”) vyrazné snizuji vynosy, kvalitu i
zdravotni stav osiva.
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Sitka Fadka je stejna jako u ostatnich obilovin 12,5 - 15 cm. Hloubka seti by méla byt 3 -5 cm
podle typu pldy (do leh¢ich pld sejeme hloubégji). Je dllezité dodrzovat rovnomérnost

v horizontalnim a vertikalnim ulozeni semen. Horizontalni ulozeni semen ma vliv na tvorbu
vyrovnaného struktury porostu. Nerovnomérnost zplsobuje snizeni vynos(. Pokud je porost
priliS fidky nevyuZiji se vegetacni zdroje nezapojenych mist. V pfiliS hustém porostu dochazi ke
zvySeni humidity[2] a intenzivnimu rozvoji houbovych chorob. Z téchto prehusténych mist se
dale mohou choroby rozsifovat do ostatnich ¢asti porostu.(Zimolka, 2006)

U vSech obilovin se vysevek urcuje vypocCtem: Vysevek (kg/ha) = MKS[3] x HTS (g) x 10 000 /
Cistota (%) x kli¢ivost (%). Dale je pfi stanovovani vysevku dllezité zohlednit mistni podminky
s dlrazem zejména na sussi lokality.

Doporuéené vysevky jeémene jarniho (MKS / ha) po rizné predplodiné

Vyrobni oblast
Pfedplodina Intenzivni Obilnarska Obllnarsklcz N Picninarska
bramborarska
Po okopaniné 3,5-4,0 3,0-3,5 4,0-45 4,5-5,0
Po obiloviné 4,0-4,5 3,5-4,0 4,5-5,0 50-5,5

Optimalni hustota porostu je 800 az 1 000 rostlin / m*. Vegataéni doba je¢mene jarniho je 95 aZ
120 dni. (Kuchtik, 2003)

» OsSetrovani héhem vegetace

V pripadé vétsiho sucha se doporucuje pozemek nejdéle do tri dnd po zaseti uvalet. 3 az 4
tydny po vzejiti Ize porost vlacit lehkymi branami, jelikoz plevele vzchazi, kdyz ma jeCmen 3 - 4
listy.

Vivys

hluchy mé vysokou konkurenéni schopnost a mlze rostliny je¢mene silné potlacit. U¢inky
herbicidl proti ovsu hluchému mohou byt snizeny pri michani s pfipravky proti dvoudéloznym
plevellm, proto je nutno si moznost michani ovérit. Druhym obtiznym jednodéloznym plevelem
je jezatka kuri noha, ktera se vyskytuje prevazné v teplejSich oblastech. Dobre zapojeny porost
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je€mene je schopen tento svétlomilny plevel do znacné miry potlacit, avsak v fidkych,
mezerovitych a nevyrovnanych porostech mlze jezatka zplsobit dalsi oslabeni porostu. V
takovych pripadech je pouziti herbicidu se specifickymi Gc¢inky na jezatku Ucelné.

Hlavni choroby je¢mene jarniho jsou padli travni, rez je¢na a skvrnitosti list. Padli travni se
vyskytuje na listech a listovych pochvach tvori valcovité svétlé polstarky mycelia[4]. Pozdéji
tyto polstarky tmavnou, ziskavaji hnédavé zabarveni a celé mycelium ma plstnaty charakter.
Kupky se mohou také vyskytnout v klasech. Choroba je rozsifena hlavné ve vihcich
podminkach. Rez jecna se vyskytuje na Cepelich jeCmene, od Cervence se tvofi malé
oranzovocervené odkryté kupky letnich vytrus(. Pozdéji se objevuji ¢erné kupky zimnich
hnédou skvrnitost jeCmene je typickym priznakem napadeni tvorba syté hnédych, podélnych
skvrn na listovych Cepelich. Skvrny mohou splyvat a zasahovat vétsi ¢ast listové plochy, popf.
mohou listy i odumirat. Typické pfiznaky jsou obvykle nejndpadné;jsi ve fazi sloupkovani. Tato
choroba se prenasi jak osivem, tak vzduchem. Ochranu proti témto chororbam resime pouzitim
fungicidl nebo u nékterych chorob pumize péstovani odolnych odrid.

Skddci na je¢meni jarnim mohou byt msice, bejlomorky nebo kohoutci. Msice (kyjatka oseni,
mSice stfemchova a kyjatka obilnd ) je drobny hmyz o velikosti 0,5 - 6 mm. Silné se pfemnozuji
za teplého a suchého pocasi. Skodi sdnim na listech a listovych pochvéach, pfipadné i v klasech,
¢imz je oslabuje. Listy jsou po napadeni zchradlé, oslabené a pokroucené. Prestoze maji
spoustu prirozenych nepratel (slunécka, pestienky, zlatoocky), jejich vyskyt je tfeba resit
insekticidy (Vaztak ACTIVE, Fury 10 EW, Karate Zeon, Pirimor atd.). Kohoutci jsou 4 - 4,8 mm
dlouzi. Brouci se na rostliné objevuji v dubnu a po¢atkem kvétna. Skodi Zirem na listech, vyzZiraji
Uzké podélné prouzky mezi zilkami listd. Proti $kddcd aplikujeme vhodné insekticidy. O aplikaci
rozhodujeme podle druhu sklidce a mnozstvi napadeni. (Zimolka, 2006)

o Sklizen

Konecna faze péstovani, nejdllezitéjsi je spravné urcit termin sklizné. Zvlasté ddlezité urdit
spravny termin sklizné je u sladovnického jeCmene, aby bylo zrno dostatecné vyzrale a dosahlo
v co nejkratsi dobé maximalni klicivé energie. Je¢men jarni se sklizi v pIné zralosti. V této fazi jiz
ustala asimilacni ¢innost, zarodek obilky je pIné vyspély a zasobni latky v zrné jsou zpravidla v
optimalnim poméru. Zrno v plné zralosti se neohne, ale jde prelomit; doslo k odumfreni rostliny;
cely klas ztratil pvodni zabarveni a sniZila se vihkost zrna (16 %).

Pri pfiliS ¢asné sklizni snizuje se kli¢eni, energie kliceni a prodluzuje se poskliziové dozravani.
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Také se snizuje kvalita sladu i vynos (snizeni vytéznosti predniho zrna i HTS).

Pfi pozdni sklizni se zvySuje riziko vydrolu, prodluzuje se poskliziiové dozravani, zvySuje se
moznost pordstani zrna a roste podil mechanicky poskozenych zrn.

Optimalni vihkost zrna by se méla pohybovat okolo 15 %. Nizsi vihkost zvySuje moznost
mechanického poskozeni zrna. Vihkost nad 20 % je nezadouci kvili nutnosti dosouseni, aby
nedoslo ke ztraté klicivosti. Pfi dosousSeni je lepsi pouzit aktivni vétrani nez teplovzdusné
suSeni. (Zimolka, 2006)

Aby nedochézelo k mechanickému poskozovani zrna je dllezitd spravna volba mechanizace a
jejiho sefizeni. Obiloviiny se sklizi na prfimo sklizeci mlati¢kou. Pfi sklizni je nutné peclivé
sefizovat mlatici Ustroji kombajnu i nékolikrat denné tak, jak se méni vihkost sklizeného obili,
aby poskozeni zrna bylo co nejmensi i za cenu ponékud vyssich sklizhiovych ztrat. To plati
predevsim pfi sklizni porostl pro sladovnické Gcely i porostd semenarskych. (Zimolka, 2006)

Vynosy zrna se pohybuji okolo 3,0 - 5,5 t / ha. Za velice pfiznivych klimatickych podminek a po
dobré predplodiné mohou byt vynosy 7,0 - 8,0 t / ha. (Kuchtik, 2003)

Posklizfiova Uprava a skladovani. Sklizeny je¢men se musi pred uskladnénim vycistit musi se
zbavit hrubych necistot, zbytkd sldmy a prachu. Po celou dobu skladovani by vihkost zrn
neméla prekrocit 15 %. Pfi manipulaci se sklizenym zrnem a pfi skladovani je nutné predchazet
poskozeni (mechanickému i biologickému).
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[1]Transpirace - vydej vody povrchem téla
[2] humidita - vlhkost

[3] miliony kli¢ivych semen na 1 ha

[4] shluk vzajemné propletenych vidken

[5] zimni vytrusy
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