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Otazka: Kinematika hmotného bodu
Predmét: Fyzika

Pridal(a): Stedentkal

Kinematika hmotného bodu

 kinematika - ¢ast fyziky, ktera popisuje pohyb téles (jak se pohybuiji, ale nezkouma proc)

 pro zkoumani pohybu zavadime hmotny bod = ideaini model télesa, u néhoz je
zachovana hmotnost, ale zanedbany rozméry; téleso miizeme povazovat za hmotny bod,
kdyZ jsou jeho rozméry mnohem mensi nez prostredi, ve kterém se pohybuje

Mechanicky pohyb = déj, pfi némz téleso méni svoji polohu vzhledem k jinému télesu (klid a
pohyb jsou relativni - zalezi na tom, vzhledem k ¢emu je posuzujeme)
- abychom mohli pohyb popisovat, potfebujeme k tomu vztaznou soustavu

Vztazna soustava:

a) vztazné téleso = téleso, vzhledem ke kterému pohyb popisujeme
b) vztazny bod = bod na vztazném télese

c) soustava souradnic
d) dohodnuty zplsob méreni ¢asu

« pomoci vztazné soustavy mizeme urcovat polohu hmotného bodu - nej¢astéji pomoci
souradnic (v roviné 2, v prostoru 3)

 polohu hm. bodu Ize popsat pomoci polohového vektoru = jeho pocatecni bod je
v pocatku soustavy souradnic a koncovy bod ve zkoumaném bodé (velikost polohového
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vektoru: v roviné
e d =; v prostoru -
d=)

Trajektorie a draha

- trajektorie hmotného bodu = geometricka ¢ara, kterou hmotny bod pfi pohybu opisuje
- draha = fyz. veli¢ina def. jako délka trajektorie, kterou hmotny bod béhem pohybu opise
(znacka s, [m])

- déleni pohybu podle tvaru trajektorie:

1) pfimocaré - trajektorii je ¢ast primky
« 2) kfivocaré - trajektorii je cokoliv jiného nez ¢ast primky

- vSechny pohyby téles mizeme slozit ze 2 zdkladnich pohybu:

1) posuvné (translacni) - vSechny body télesa opisuji trajektorie stejného tvaru a
vsechny primky spojené s télesem zachovavaiji svlj smér vzhledem k soustavé souradnic

« 2) otacivé (rotacni) - kolem nehybné osy; vSechny body télesa opisuji kruznice se stredy
v ose otdceni a tyto kruznice lezi v rovinach kolmych na osu otaceni, body na ose otaceni
se nepohybuji

- pro popis pohybu hmotnych bodd obvykle pouzivdme graf zavislosti drahy na ¢ase

Rychlost hmotného bodu
= fyz. veliCina, kterd udava, jak se méni poloha hmotného bodu v zavislosti na ¢ase
- existuji 2 fyz. veli¢iny vyjadrfujici rychlost hmotného bodu:

e 1) primérna rychlost
- skalarni veliCina, v, =
* 2) okamzita rychlost

- vektorova veli¢ina; udava, jak se méni poloha hmotného bodu v daném ¢asovém okamziku,
tzn. za co nejmensi Casovy Usek

- smeér okamzité rychlosti = smér teCny k trajektorii hmotného bodu v daném bodé

- ; = zména polohového vektoru hmotného bodu, = za co nejmensi ¢asovy okamzik
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podle toho, zda se pfi pohybu méni nebo neméni velikost okamzité rychlosti, rozdélujeme
pohyby na:

« 1) rovnomérné - velikost okamzité rychlosti se pfi pohybu neméni; fadime sem i pohyby,
u nichz se neméni velikost, ale méni se smér okamzité rychlosti
 2) nerovhomérné - velikost okamzité rychlosti se pfi pohybu méni

Rovnomérny primocary pohyb

= pohyb, pfi némz je velikost rychlosti stala (konstantni)

- nejjednodussim rovnomérnym pohybem je pohyb rovnomeérny prfimocary (existuji i
rovhomeérné krivocaré - pohyb koncového bodu minutové ruci¢ky hodinek)

- pfi rovhomérném pohybu urazi téleso za stejné Casové Useky stejné drahy

- rovhomérny pohyb mdzeme popsat pomoci grafl:

« 1) graf zavislosti velikosti rychlosti na ¢ase - ¢ast pfimky rovnobézna s ¢asovou osou;
¢im je rychlost rovn. pohybu vétsi, tim je ¢ast pfimky znazornujici pohyb vzdalenéjsi od
casové osy

« 2) graf zavislosti drahy na Case - ¢ast rostouci pfimky; ¢im vétsi je rychlost, tim strmé;ji
graf stoupa
- pro drahu rovn. pohybu plati vzorec: s = so + v t ... So - draha hmot. bodu v okamziku,
kdy za¢iname méfit Cas
- v pfipadé, ze pohyb za¢ne az v ¢ase to: s = v (t - to)

Rovnomérny pohyb po kruznici

= pohyb, jehoz trajektorii je kruznice a jehoz velikost rychlosti se neméni

- pfi rovn. pohybu po kruznici se nemeéni velikost okamzité rychlosti, ale méni se jeji smér
- smeér okamzité rychlosti v libovolném bodé trajektorie je vzdy smérem tecny ke kruznici
sestrojené v daném bodé

- pro popis pohybu po kruznici pouzivame fyz. veli¢inu orientovany uhel se znackou ¢ a
jednotkou radian (rad)

- 1 radian = orientovany Uhel, kterému pfrislusi oblouk kruznice stejné délky jako je polomér
kruznice

- délka kruznice: | = 2mr

- pIny Uhel: ¢ = = 2n rad - pIny Uhel ma velikost 2m rad

- pfimy Uhel ma velikost 1 rad
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- pravy Uhel ma velikost rad

- pro prevod velikosti Ghld v mife stupriové (°) a v mire obloukové plati: mrad = 180°
-1lrad =57°17'45"

- dalsi fyz. veli¢ina popisujici pohyb po kruznici je uhlova rychlost (w, [rad/s])

- rovn. pohyb po kruznici patfi mezi periodické pohyby

- periodicky pohyb = pohyb, ktery se pravidelné opakuje

- kazdy periodicky pohyb Ize charakterizovat pomoci 2 veliin:

1) Perioda = doba obéhu; doba, po které se pohyb zacne opakovat
- T[s]
« 2) Frekvence = kmitocet; udava, kolik obéhd se uskutecni za 1s a je prevracenou
hodnotou periody
-f[Hz]; f=;T=
- pomoci periody Ize vyjadrit Uhlovou rychlost jako: w = = 2nf
- pro rychlost rovn. pohybu po kruznici plati: v = 2nfr = wr =
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