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Vinéni:

* Mechanické

» Mechanické vinéni je de¢j, pfi némz se kmitani Sifi latkovym prostredim
* Elektromagnetické
« Sifeni vin neni spojeno s pfenosem latky, vinénim se véak pfenasi energie.

Postupné mechanické vinéni

* Vznika v latkach vsech skupenstvi, jeho pricinou je existence vazebnych sil mezi
c¢asticemi prostredi (atomy, molekuly), kterym se vinéni Sifi.

« Kmitani jedné Castice se vzajemnou vazbou prenasi na dalsi ¢astici. SouCasné se tak
na tuto Castici prendsi energie kmitavého Takové prostredi oznacujeme jako pruzné
prostredi.

Postupné vinéni pricné
» Postupné vinéni pricneé je vinéni, kdy body pruzného prostredi kmitaji kolmo na

smér, kterym vinéni Je charakteristické pro pruzna pevna télesa ve tvaru tyci,
vlaken apod. Pozorujeme ho také na vodni hladiné.
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Postupné vinéni podélné

» Postupné vinéni podélné, pri némz €astice pruzného vinéni kmitaji ve sméru,
kterym vinéni Vznika v télesech vSech skupenstvi, tedy i v kapalinach a plynech,
kterd jsou pruzna pfi zméné objemu (stlacovani, rozpinani). Postupnym vinénim
podélnym se v latkach Sifi napf. zvuk.

Vinova délka

* VIinova délka je definovana vztahem:
e A=VT =vV/f

« Veli¢ina f je frekvence kmitani oscilatoru (f=1/T).
* VIinova délka A je vzddlenost, do niz se vinéni rozsifi za periodu T kmitadni zdroje
vinéni.

Rovnice postupného vinéni

 Postupné mechanické vinéni popisujeme vztahem, ktery umozniuje urcit okamzitou
vychylku v kazdém bodé rady, kterou se vinéni Sifi. Tato vychylka zavisi na ¢ase t a
také na vzddlenosti x od zdroje vinéni.

*y =Y, sin 2n ((t/T) - (x/A))

» Rovnice plati pro pricné i podélné harmonické vinéni v homogennim prostredi.

« VSechny veli¢iny popisujici vinéni jsou jak funkcemi ¢asu, tak funkcemi

polohy(souradnice) bodu, kterym vinéni prochazi.

Interference vinéni
« Jestlize se pruznym prostredim Siii vInéni ze dvou, nebo vice zdrojd, jednotliva vinéni

postupuji prostfedim nezavisle. V mistech kde se setkavaji dochazi k jejich skladani.
» Nastava interference vinéni a kmitani bodu v uvazovaném misté je urceno
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superpozici okamzitych vychylek jednotlivych vinéni.

« Interferenci dvou stejnych vinéni vznikd vysledné vinéni, jehoZz amplituda je nejvétsi v
mistech, v nichz se vinéni setkdvaji se stejnou fazi (interferencni maximum) a
nejmensi (popr. nulova) je v mistech, v nichZ se vinéni setkavaji s opacnou fazi
(interferencni minimum).

* Y1 =Y, sin 2m ((t/T) - (x,/A))

* Y, =Y, sin 2m ((t/T) - (x,/A))

* Pri interferenci se skladaji dvé vinéni:

» O tom, jak se vInéni slozi, rozhoduje jejich fazovy rozdil Ae:

* Ap =2m ((t/T) - (xi/A)) - 21 ((L/T) - (x,/A)) = (21/A)*(x,~x,) = (21/A) * d

* Vyraz d=(x,-x,) je drahovy rozdil vinéni (drahovy posun).

» Fazovy rozdil vinéni je pfimo Umérny drahovému rozdilu vinéni.

 Pro znazornéni pocatecni faze se pouziva fazorovy diagram, kde se vyuziva souvislosti
mezi rovnomérnym pohybem po kruznici a harmonickym pohybem. Fazorovy
diagram ma vyznam hlavné pro skladani kmitu.

Interferencni maximum

« Vznikne, kdyZ je drahovy rozdil roven sudému poctu pdivin:
e d =2k *(A2) = kA
* Interferujici vinéni se setkavaji v kazdém bodé se stejnou fazi, proto vysledna
amplituda vychylky je rovna souctu jednotlivych amplitud.

Interferencni minimum

« Vznikne, kdyZ je drahovy rozdil roven lichému poctu pllvin:
ed=(2k + 1) * (A/2)
* Interferujici vinéni se setkavaji v kazdém bodé s opacnou fazi, proto vysledna
amplituda vychylky je rovna rozdilu jednotlivych amplitud. Pfi stejné amplitudé
vychylek se obé vIinéni zrusi.

VInéni v izotropnim prostredi
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* Jako izotropni prostfedi oznacujeme takové latkové prostredi, které ma ve vSech
smérech stejné fyzikalni vlastnosti

* Jestlize je v takovém prostredi zdroj mechanického vinéni, Sifi se vinéni ve vSech
smérech stejné velkou rychlosti v.

 Body lezZici na povrchu koule o poloméru r = vt (t je €as, za ktery vinéni dospéje ze
zdroje k uvazovanému bodu na povrchu koule.), kmitaji se stejnou fazi a tvori
vinoplochu. Smér Sifeni vinéni v daném bodé vinoplochy uruje kolmice k vinoplose,
kterad se nazyvéa paprsek.

e Je-li zdroj vinéni rovinny, popr. je-li zdroj vinéni ve velké vzdalenosti, mizeme
vinoplochu povazovat za ¢ast roviny. Je to rovinna vinoplocha. V tomto pripadé jsou
paprsky navzajem rovnobézné.

« VInoplocha postupného vinéni je plocha, jejiz body kmitaji se stejnou fazi.

Huygensuv princip
Christiaan Huygens (14.dubna 1629, Haag - 8.¢ervna 1695, Haag)

Byl vyznacny holandsky matematik, fyzik a astronom. Na jeho objevy pfimo navazovala
prace Isaaca Newtona.

« Kazdy bod vinoplochy, do néhoz dospélo vinéni v urcitém okamziku, mizeme pokladat
za zdroj elementarniho vinéni, které se z ného Sifi v elementarnich vinoplochach.

* VInoplocha v dalSim ¢asovém okamziku je vnéjsi obalova plocha vsech
elementdrnich vinoploch ve sméru, v némz se vinéni Sifi.

Odraz vinéni

* Jestlize vinéni dopéje k rozmérné prekazce, popr. na rozhrani mezi dvéma
prostfedimi, v nichZ se vinéni $ifi riznou rychlosti, pak se od prekazky vinéni odrazi,
nebo rozhranim dvou prostfedi prochazi. Na prekazce nastava odraz a lom vinéni.

 Pro odraz mechanického vinéni plati zakon odrazu:

Uhel odrazu vinéni se rovné Uhlu dopadu. OdraZeny paprsek leZi v roviné dopadu.
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Lom vinéni

 Lom viInéni se projevuje zménou sméru, kterym se vinéni po pruchodu dvou rozhrani
Sif.

* Plati zakon lomu vinéni:

e Pomér sinu Uhlu dopadu k sinu thlu lomu je pro dané dvé prostredi stala velicina a

rovna se poméru rychlosti vinéni v obou prostredich.

« Nazyva se index lomu vinéni n pro dana prostredi. Lomeny paprsek zlstava v roviné
dopadu.
* Podle obrazku plati:
o |DBJ|/|AC| = (V;T)/(V,T) = Vy/V,

» Ponévadz |DB|=|AB|sina a |AC|=|AB|sinf, dostaneme:
e (sin a/sin ) =v,/v,=n
e n,sina=n,sinf
 kde a je uhel dopadu a B je uhel lomu vinéni.
e Lom vInéni se fidi Fermatovym principem nejkratsiho casu

Ohyb vinéni

« VInéni dopada na pfekazku malych rozméru. Pozorujeme, Ze vinéni dospélo i za
prekazku => nastava ohyb vinéni, neboli difrakce.

« Ohyb viInéni nastava i v pfipadé, Ze je v prekazce velkych rozméru maly otvor. Za
prekazkou se vinéni SiFi vSemi sméry(nastal ohyb vinéni a to se odchyluje od svého
plvodniho sméru).

* Ohyb vInéni vysvétlujeme pomoci Huygensova principu:

» Kazdy bod vinoplochy, ktera dospéla k pfekazce je zdrojem elementarniho vinéni,
které se sifi vsemi sméry, tedy i do prostoru za prekazku.

e Tam tato vinéni navzajem interferuji a dochazi ke zvétSeni/zmenseni amplitudy
vysledného vinéni v jednotlivych bodech => to se projevuje jako ohyb vinéni.

» Smér Sifeni vinéni je ovlivnén ohybem vinéni na prekazkach. Tento vliv je vsak tim
mensi, ¢im mensi je vinova délka vinéni.
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