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Otazka: Mikroporcesor ATmegal6
Predmét: Informatika

Pridal(a): Jirka

Mikroprocesor = je integrovany obvod, jehoz ¢innost Ize fidit programem. Program je napsan
v jazyce symbolickych adres (asembler) a je uloZzen v paméti programu EEPROM.

Princip ¢innosti mikroprocesoru
Programovy cita¢ (Program counter) - vybere instrukci z paméti programu, preda ji do
dekodéru instrukci, kde se dekdduje a CPU provede pozadovanou cinnost (aritmetické nebo

logické operace, skokové instrukce, atd.)

Soucasné s vykonavanim instrukci jsou provadény dalsi ¢innosti nezavislé na programu - napf.
hlidani napajeni, hlidani zdrojd preruseni nebo analogovy komparator, atd.

Blokové schéma
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Pamétovy prostor

Mikroprocesor vyuziva harvardskou strukturu, kde jsou oddéleny pamét programu a pamét dat.

Pamét programu
« je velkd 16kB je typu EEPROM (FLASH) - uloZeny program (musi zUstat i po
vypnuti napajeni)

* |ze pripojit vnéjsi pamét programu (az 64kB), adresovani vnéjsi paméti pres port A a port
C

Pamét dat
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* SRAM, velikost 1kB
« EEPROM - nonvolatilni ukladaji se sem pouze data které bude potrebovat po vypnuti,

velikost 512B

Pamét dat SRAM
SRAM /1023, 0
SFR /63,0

Prac. registry RO -R31/31,0

Pamét SRAM je 8-bitova, sklada se ze trFi casti:

e 32 pracovnich registr (RO - R31), registry R26 - R31 mohou byt pouZity jako tfi 16-
bitové registry X, Y, Z (vétSinou se vyuzivaji pro adresovani)

* 64 specialné funkénich registrd (1/0 registry) - (SREG - stavovy registr, PORT A, PORT B,
PIN A, PIN B,..)

* Libovolné vyuzitelnd pamét SRAM

Stavovy registr SREG

 Urcuje stav programu po kazdé aritmetické a logické operaci

| (7) - globalni povoleni preruseni

- musi byt nastaven do 1, aby byla povolena preruseni, kterd jsou nastavena v fidicich
registrech

pro preruseni

- je-li I=0 jsou zakazana vSechna preruseni

T (6) - slouzi pro bitové presuny
- data presune z vychoziho registru do bitu T a z T do cilového registru

| Strana 3 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz| Mikroporcesor ATmegal6 - informatika

H (5) - pfiznak polovi¢niho prenosu
- indikuje preteceni ze 3. do 4. bitu

- vyuziva se hlavné v BCD aritmetice
S (4) - znaménkovy priznak

V (3) - dvojkovy doplnék

N (2) - negace

Z (1) - nulovy pfiznak
- indukuje nulovy vysledek pfi logickych nebo aritmetickych operacich (je-li nulovy Z=1)

C (0) - Carry bit
- preteceni ze 7. bitu

Zasobnik
Nachdazi se v paméti dat SRAM a vyuziva se pro kratkodobé uloZeni dat a pro ukladani

navratové adresy pri volani podprogramd. Je typu LIFO (data, kterd se ukladaji jako posledni je
potfeba vybrat jako prvni).

Stack Pointer (SP)
Urcuje kde je zdsobnik umistény. Pfi uklddani do zasobniku (PUSH) se dekrementuje (snizi o 1)

a pri ukladani navratové adresy se dekrementuje o 2. Pfi vybirdni ze zadsobniku (POP) se SP
inkrementuje (zvysi 0 1) a pfi vybéru ndvratové adresy (RET) se inkrementuje o 2.

Casovani mikroprocesoru
Mikroprocesor vyuziva pro ¢asovani zdroj frekvence:

« Vnitrni oscilator - je nastaven na frekvenci 8 MHz, délickou Ize nastavit na 4MHz, 2MHz,
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1MHz
 Vnéjsi krystal
* pfipojeni na vyvody XTAL 1, XTAL 2
« krystal Ize pouzit do frekvence 16MHz
* nejcastéji pouzivana frekvence je 11,0592MHz (generuje presnou prenosovou
rychlost pfi sériovém prenosu)
e C=12-22pF

Strojni cyklus

» Doba provadéni jedné instrukce
« Strojni cyklus trva 1 kmit oscilatoru

Reset mikroprocesoru

Reset nebo-li inicializace je nastaveni procesoru do pocatecnich podminek. Po resetu je datova
pamét SRAM nastavena na nahodnou hodnotu (makrointstrukci INIT RWM pamét vynulujeme
kromé reg. SP, ktery ma hodnotu 1023). Programova pamét EEPROM z{stava (programovy
¢itac PC je nastaven na 0, to znamena, ze program bude provadét od zacatku).

Zdroje resetu

1. Power on - k resetu dojde po zapnuti napajeni

2. Externi reset - vyuziva vstup RESET, k resetu dojde tehdy, kdyz na resetovacim vstupu je
0

3. Watch-dog - pokud je aktivni watch-dog timer musi se pravidelné do nastavené doby
provést instrukci WDR (watch dog reset). Pokud se program zacykli a tato instrukce se
neprovede, dojde k resetu

4. Brown-out - je-li aktivovan, dojde k resetu pri poklesu napajeciho napéti pod nastavenou
Uroven. K resetu nedojde je-li pokles kratsi nez 2m

Watch dog (Hlidaci pes)
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Program ktery hlida, aby v jiné situaci nenstala urcita situace. Kdyz nastane tak aplikaci
restartuje. a Obvod kontrolujici spravnou funkci mikroprocesoru. Je ale obsazen jen v nékterych
typech procesord. Je programové nastavovan pomoci registru WD. Zde je nastaven ¢asovy
interval v némz se program ohlasi. Pokud k tomuto nedojde, je vyvolan reset mikroprocesoru.

| Strana 6 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

