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Otazka: Pamétova média
Predmeét: Informatika

Pridal(a): Jakub

Pamétova média

* slouzi k uchovavani dat mimo pocita¢, nebo k prenosu dat na pocitac jiny
« ukladaji data (dokumenty, obrazky, hudbu...) ve formé jednic¢ek a nul

Historie (dfive pouzivané)

» Dérné stitky a desticky
e Dérné pasky

» Magnetické pasky

e Audiokazeta

 Diskety

USB - Flash disk

* je pamétové zafizeni, pouzivané prevazné jako ndhrada diskety

« omezeny pocet prepisi/smazani

* je vybaveno paméti typu flash, kterd umoznuje uchovani dat i pfi odpojeni napajeni
 Data se do disku nahravaji pres sbérnici USB

* Jsou malé a tim snadno prenosné, prepisovatelné

* pouzivaji pro ukladani dat standard USB Mass Storage

» Kapacitaaz 1 TB
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Pouziti

« Pfenos osobnich dat- nej¢astéjsi zplsob vyuZiti je prenos dokumentd, hudby, videa a
podobné

« Bezpeénostni duvody- v prostredi kde by mohlo dojit k Gniku soukromych dat, Ize
pouzit flashdisk jako Ulozisté kli¢e pro rozSifrovani dat

« Systémova administrace- prenos nastaveni softwaru,
nahravani firmware do zakladnich desek, routerd

« Bootovdani operacniho systému- nékteré zakladni desky umoznuji nacteni operacniho
systému primo z prfenosného USB zafizeni. Toto feSeni je také znamo jako Live USB

« Ukladani hudby- napriklad pfipojeni flashdisku do FM transmiteru zastane
funkci MP3 prehravace

» Zalohy- nepfilis vhodné, z principu NAND technologie udrzi zafizeni data bez pripojeni k
napajeni pouze nékolik desitek mésicl

Hlavni ¢asti:

« USB-A male konektor - umoznuje fyzické spojeni s PC nebo USB rozbocovacem
» Mass storage controller - ip pro komunikaci s PC

« NAND pamétovy Cip - zde jsou uloZzena data

« Krystal - produkuje hlavni 12 MHz hodinovy signal

Vyhody
« Kompaktnéjsi nez jina prenosova média
» Odolngjsi proti fyzickému posSkozeni
« VétsSinou vyssi kapacita nez u CD nebo DVD

» Mala spotreba elektrické energie
* V novych operacnich systémech nejsou zapotrebi Zzadné ovladace

Nevyhody

« Spatna podpora u starsich opera¢nich systémd (Windows 98 a niz&i nemaiji pfimo
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zabudovanou podporu flash disk{, je nutné ji doinstalovat)
« Vétsi kapacity maji vysokou cenu, pricemz disponuji jen zlomkem kapacity stejné
drahych prenosnych pevnych disk

Pevny disk - Hard disk - HDD

 k do¢asnému nebo trvalému uchovavani vétsiho mnozstvi dat pomoci magnetické
indukce

 Prvni komercni pevné disky se objevily v roce 1956, nejprve pro salové pocitace

 Data jsou na pevném disku uloZzena pomoci magnetického zaznamu.

« Disk obsahuje kovové nebo keramické desky - tzv. plotny, pokryté tenkou magneticky
meékkou vrstvou

« Plotny jsou neohebné (odtud pevny disk)

« Cteni a zapis dat na magnetickou vrstvu zajistuje ¢teci a zapisova hlava

 0od 250 do 1000 GB - gigabaijtd

Pamétova karta

* je elektronické zafizeni, slouzici k ukladani dat

 Pouziva se v digitalnich fotoaparatech, PDA, laptopech, mobilnich telefonech,
prehravacich, video hrach a jinych elektronickych zafizenich

» Obvykle je zaloZzena na paméti typu flash EEPROM

« kompaktni zafizeni s relativné vysokou kapacitou, je odolné vi¢i magnetickym a
elektrickym polim

« Pamétové karty byly navrzené jako ndhrada pevného disku pro zafizeni, ve kterych se
disky nemohly pouzit

Historie

e Prvnim pokusem bylo zavedeni PCMCIA pamétové karty (90. |éta)
« Masivné se rozsifili (boj o standart)
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Dnes

 zdkladem trhu Ctyfi typy karet: SD (Secure Digital), MMC (Multimedia Card), CF
(Compact flash) a diky rozsireni vyrobkd Sony také Sony MS (Memory Stick)

Optické paméti

 Pro vSechny typy optickych paméti je typicky jeden spolecny princip ¢teni dat, zalozeny
na odrazu laserového paprsku od povrchu zéznamového média.
* Patfi sem CD, DVD a BLUE - RAY disky.

CD (Compact Disc)

 Prvni ,kompaktni disk” byl disk ur¢eny obecné pro ukladani digitdlnich dat.
» CD se na trhu zacala objevovat zhruba od roku 1982. Nejprve byly disky pouzity pouze
pro zaznam audia a byly v podstaté standardem pro komercni audio nahravky.
D4 se fict, ze dnes uz vyznam CD mirné upada, ale pofdad si drzi velmi vyznamnou pozici.
e Standardni rozméry CD jsou 120 mm v priméru a vejde se na né cca 80 minut
zaznamu (existuji kratsi i delsi varianty).
e Existuji i varianty diskd s prdmérem pouhych 80 mm, ty byly svého ¢asu pouzivany po
singly. Na ty se vejde cca 20 minut zaznamu.
» Pozdéji se CD disky zacaly vyuzivat i pro zdznam dat obecné.
» Pro média urcena k zaznam DAT se pouzil souhrnny nazev CD-ROM, v némz jsou do
jisté miry zahrnuta i oznaceni:
« CD-R pro jednou nahratelnd média,
« CD-RW pro prepisovatelnd média.

Rozméry CD

 Disky 120 mm s kapacitou 74 nebo 80 minut (650-700 MB) a 650 nebo 700MB. OdliSna
kapacita je odvozena od vzdalenosti stop.

« Disky 80 mm (,minu CD") byly navrzeny plvodné pro singly. Jejich kapacita je 21
minut anebo 184 MB.
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Format CD

 RGzné formaty CD byly postupné specifikovany ve standardech, oznacovany anglicky
jako ,knihy* rlznych barev:

« Cervena kniha (red book) - audio CD

e Zluta kniha (yellow book) - CD-ROM - pro zdznam dat, pouze pro ¢teni

 Zelena kniha (green book) - CD-I - Interaktivni CD

» Oranzova kniha (orange book) - CD-R (,,Zapisovatelné CD*“, vyrabéji se prazdna)
CD-RW-( ,Prepisovatelné CD" Ize opakované prepisovat)

* Bild kniha (White book) - Video CD

» Modra kniha (blue book) - Enhanced CD, CDplus a CD-G

» BéZova kniha (beige book) - PhotoCD

» Sarlatovéa kniha (scarlet bok) - SACD

Organizace dat na CD

» Nejvétsi samostatny celek je track - stopa
« MUZe jich byt na cd 99
» Nejmensi celek na CD je ,,frame"
e Kapacita 33 B
« V pfipadé CD-ROM jsou data organizovana jak ve framech tak v sektorech, kdy kazdy
sektor obsahuje 98 framl

CD-ROM

 Urceny pouze pro ¢teni dat
* Vyrabi se lisovanim
 Koupi se jiz s obsahem
« Sektor obsahuje 2352 baijt
 Rozdélen do 98 fram{ po 24 bajtech
* Existuji dva médy CD-ROM
» Mode 1 = obsahuje vice korekénich mechanismu a hodi se pro zaznam dat jako
takovych
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2048 volnych bajtl

» Mode 2 = pouziti pro video
« 2336 volnych bajtl

 Rychlost 1x u CD mechanik znamena ¢teni 75 sektorl za vterinu
 75x 2352 baijtl

Session

« Na disk mlzeme uloZit tzv. session

e Jedna session mUzZe obsahovat jednu nebo vice stop

« Jedna stopa odpovida jedné skladbé na zvukovém CD nebo mUze obsahovat data
« Existuji z jednoho ddvodu

« Umoznuji na disk ukladat data postupné, nemusi se vSechna data vypalit

najednou
» Obsahuje-li disk pouze jednu session, oznacuje se jako singlesession, obsahuje-li jich vice
Oznacuje disk jako multisession

Struktura

* Lisované CD - ROM se vyrabéji z umélé hmoty

 Data jsou zapisovana jako drobné prohlubné na povrch disku
 Prohlubné oznacovany jako pit (velikost je nékolik mm)

 Povrch disku je pokryt vrstvou zlata nebo hliniku, aby dobie odrazela svétlo
 Dale je nanesen ochrany lak s potiskem

 Prohlubné tvori spirdlovou stopu od stfedu k okraji

 Celkova délka stopy je pfiblifné 4.3 km

« Vzdalenost stop je 1,6 um mikrometru

Cteni zdznamu
 Provadi se laserovym paprskem o vinové délce 780 nm

 Paprsek prochazi nejprve hranolem s polopropustnym zrcadlem
 To ho propusti jen jednim smérem, zpét jiz neprojde a bude odrazen

| Strana 6 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz| Pamétova média - informatika

 Paprsek je potfeba zamérit na dané misto

» Pomoci fokusacniho systému mechaniky

* Skrz soustavu ¢ocCek je zaméren na povrch disku
e Povrch méa odrazivou vrstvu, ktera zpUsobi odraz laserového paprsku zpét

» Zde se rozhoduje o prectené hodnoté

« Sila odrazu zavisi na tom, zda se paprsek odrazi od vystupkd nebo prohlubné
» Odrazeny paprsek je zaméren zpét na hranol s polopropustnym zrcadlem, kde je

kolimator

Ten zaméri paprsek na fotodiodu, kterd vyhodnoti intenzitu odrazeného laserového paprsku

Zpusoby éteni

« Mechaniky mohou ¢ist data ulozena ve spirdle pomoci dvou metod
e CLV
e CAV
e CLV
» Constant Linear Velocity
« Cteni konstantnf linedrni rychlosti
e a otacky disku se prizplsobuji tomu, kde data ¢teme
« Stred rychleji
e Okraj pomaleji
 Byla prvni metoda
e CAV
« Cteni konstantni Ghlovou rychlosti
 Otacky disku konstantni
« Data u okraje ¢tena rychleji nez u stfedu

CD-R

 Data se vypaluji

* V polykarbonatovém kotouci je vylisovana vodici drazka pro laser
» Otazky

» Povrch je pokryt organickou barvou

 Dale odrazova plocha (reflexni vrstva)
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e Struktura

* Polykarbonat

» Vodici drazka

e Zdznamové barvivo

« Reflexi pole

e Ochrany lak

* Pfi zapisu se laser nastavi na vysi vykon

» V misté dopadu se zméni struktura zdznamového barviva (neodrazi paprsek, pri ¢teni
dat)

e Princip ¢teni jako u CD-ROM

« Vypdlené pity nejsou tak kvalitni jako lisovana

* Singlesession
« VSechny stopy zapsany v jednom svazku
 Po vypéleni se vytvori tabulka TOC (table of contents)
« Informace o stopdach (zacatky, délka, pocet ...)
» Disk ukoncCen LEAD OUT ADEA
 Na disk uz neni mozné nahravat dalsi data

e Multisession
» Na disk mohu postupné pfipalovat dalsi data
« Jednotlivé oblasti uzavreny pomoci LEAD IN a LEAD OUT
« TOC vytvorena az po uzavreni CD

CD-R prdazdné

e ATIP - PCA - PMA - Lead in - DATA - Lead out

o ATIP
» Kéd vyrobce, pouzité barvivo, podporované rychlosti zapisu, kapacita
e PCA
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» Power Calibration Area (kalibrace vykonu laseru)
 PMA

« Slouzi jako doc¢asna TOC u neuzavrenych diskd (obsahuje seznam stop)
 Lead in - zacatek stopy
 Lead out - konec stopy

Otazky

Co patfi mezi optickd média? CD,DVD,Blue-Ray
Datové velikosti CD? 120 mm 650MB - 700MB
80 mm 184 MB

Nejmensi samostatny celek CD? Frame (33 B)
Nejvétsi ? Stopa (99 na CD)

Singlesession - VSechny stopy zapsany v jednom svazku, Na disk uz neni mozné nahravat dalsi
data

Multisession - Na disk mohu pripalovat dalsi data

Cteni dat z CD-R - provadi se laserovym paprskem -> paprsek je potfeba zaméfit na jedno
misto (skrz soustavu C¢oCek je zaméren na povrch disku) -> povrch ma - Povrch ma odrazivou
vrstvu, kterd zplsobi odraz laserového paprsku zpét Zde se rozhoduje o prectené hodnoté Sila
odrazu zavisi na tom zda se paprsek odrazi od vystupky nebo prohlubné

Zaznam dat CD-R a struktura
- Pfi zapisu se laser nastavi na vysi vykon

-V misté dopadu se zméni struktura zdznamového barviva (neodrdzi paprsek, pfi ¢teni dat)
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-Princip ¢teni jako u CD-ROM

-Vypalené pity nejsou tak kvalitni jako lisovana

Prazdné CD

e ATIP
» Kéd vyrobce, pouzité barvivo, podporované rychlosti zapisu, kapacita
e PCA
» Power Calibration Area (kalibrace vykonu laseru)
 PMA
« Slouzi jako doc¢asna TOC u neuzavrenych diskd (obsahuje seznam stop)

CD-R x CD-ROM

e CD-R - tvoreni vypdlenim
e CD-ROM - tvoreni lisovanim

CD-RW

* Vzniklo az pozdéji 1995
* Pfepisovatelné CD
« Radové stovky prepisti
 Nejvyssi horni limit pfiblizné 1000

Struktura

* Polykarbonat
« Vodici drazka
e Dielektrikum
e Zdznamové barvivo/vrstva
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 Dielektrikum
» Reflexni vrstva
« Ochranny lak a potisk

Zapis dat

* Vyuziva se technologie fazové zmény
« Zména struktury krystalické do amorfni formy
« Zaznam vrstva tvorena specidlni chemickou slouceninou
e MUZe mit dvé struktury
« Krystalickou (odrazi vice svétla)
» Amorfni (odrazi méné svétla)
e Tato vrstva se méni plsobenim energie
« Laser pfi zapisu pracuje na vysoky vykon, a tak se zdznamové vrstva zahreje na vysokou
teplotu
« Pfi zahfati na takovou teplotu a nasledném ochlazeni sloucenina zkapalni a prechazi tedy
z krystalické struktury do struktury amorfni
e Mista s amorfni strukturou odrdzi méné svétla nez krystalicka
e Ekvivalentem pitl
« Mista s krystalickou strukturou
e Ekvivalentem land

Mazani dat

* Laser vyssi vykon nez pfi Cteni (200°C)
e Amorfni -> krystalicka

DVD
« Cil bylo vytvoril kompatibilni s CD a ktery by umoznovalo uloZeni dat s vysokou

kapacitou
» 1995 predstaveno jako DVD (digital video disc)
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» Pozdéji zkratka prejmenovana na Digital Versatile Disc (vicelUcelovy)
e Primér 12 cm stejné jako CD-ROM
« Umoznuje provedeni zaznamu do dvou vrstev (mohou byt i oboustranné)
« Velikost pitl a landu se mnohem mensi
« ZmenSeni rozteci stop
* Pracuje s laser paprskem s kratsi vinovou délkou
* Jiné mechanismy pro adresaci a opravu chyb
* VySSi rychlost prenos dat
 1x odpovida 1350kB/s
* Vyzaduje také vétsi opatrnost pfi zachazeni
* Vyraznéji se projevi mechanické necistoty

Varianty

e DVD 5 - 1 strana - 1 vrstva - 4,7 GB
e DVD 9 - 1 strana - 2 vrstva - 8,5 GB
e DVD 10 - 2 strana - 1 vrstva - 9,4 GB
e DVD 18 - 2 strana - 2 vrstva - 17 GB

» Podobné jako u CD existuji DVD standardy
« Standarty jsou specifikovany ve Knihovnach
* Book A: DVD-ROM

» Book B: DVD-Video

» Book C: DVD-Audio

e Book D: DVD-R

* Book E: DVD-RAM

DVD-ROM
* Vyuziva se pro prehravani PC dat a multimedialnich aplikaci

 Pouze pro Cteni, nikoliv zapis
* Vyrabi se lisovanim

| Strana 12 | Studijni-svet.cz - databéze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz| Pamétova média - informatika

DVD-Video

 Urceny pro prehravani videa v PC nebo DVD prehravacich
 Pouzivd kompresni format MPEG-2 pro video
 Pro zvuk nejcastéji format
 Dolby Digital (AC-3)
« DTS (Digital Theater systém)
» Nachazi se v ném adresar VIDEO TS
« Obsahuje soubory s priponami
e Vob
« Video, zvuk a titulky (rozdélen do nékolika soubor( vob)
e Ifo
* Informace ktera se nachazi v souborech vob
 Kde se nachazi ktery kapitola, titulky a audio stopa
e Bup
« Zalozni kopie daného souboru ifo

DVD-Audio
 Urceno pro zdznam zvuku a reprodukci
» Nachazi se v ném slozka AUDIO TS

« Kvalita zvuku dosahuje az do rozliseni 24 bitd pfi vzorkovaci frekvenci 192 kHz
« Umoznuje také pouziti dalsich kanall pro reprodukci prostorového (5.1) zvuku

DVD-R

 Urena pouze pro jednorazovy zaznam
 Kapacita je standardné 4,7 GB pfip. 8,5 GB (dvouvrstvé médium, oznacované jako DVD-R
DL)

DVD-RW

| Strana 13 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz| Pamétova média - informatika

* Jedna se o standart, ktery umoziuje Cteni dat, zapis i mazani pomoci laserového paprsku
« Cca umoznuje 1000 prepisovacich cykll (jako CD-RW)
* Princip je stejny jako u CD-RW jenom je vSe zhusténé

DVD-RAM

e DVD-Random Access Memory
» Kapacita 4,7 GB jednostranné nebo oboustranné 9,4 GB
« AZ 100 000 prepisovacich cykll
* Lze provadét kopirovani na tento disk nebo mazani bez pfitomnosti vypalovaciho
softwaru
» Podobnost s pevnym diskem

Rozdil mezi standardy DVD+R a DVD-R

» Mezi témito formaty nejsou pfilis velké rozdily které jsou navic z pohledu uzivatele
vcelku zanedbatelné
* Jedna se o technické rozdily
 Data ulozena na médiich typu DVD- i DVD+ Ize navic Cist ve standardnich DVD
mechanikach
« Vyrazny rozdil je v tom, jak je usporadana stopa groove
 Tato stopa ma tvar sinusoidy
« U DVD+ ma vyssi frekvenci
« Dalsi rozdil je ve zplsobu fyzického adresovani sektord
« DVD- pouzivaji specialni z vyroby predlisované pity
e DVD+ vyuziva zpUlsob nasavany ADIP
« Addres in pregroove (adresovani je provadéno pomoci vin v zapisovych stopach
wobble)
také odolné;jsi proti Sumu
« DVD+ maiji také propracované;jsi systém na detekci chyb nez DVD

Treti generace optickych médii
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« Po médii DVD (oznacovanych jako druha generace optic. diskll) se zacala pouzivat média
patrici do tzv. treti generace optickych disk{
« Vznik téchto médii byl ovlivnén rozvojem filmového prdmyslu, zejména HDTV
« Potreba prehravat filmy ve vysokém rozliseni - 1280x720 bodd, pfip. 1920x1080 bod{
(Full HD)
 Maji stejny prlimér 12 cm o tloustce 1,2 mm
» Dosahuji vSak mnohem vyssi kapacity
 Zkracenim a zUzZenim pitl a zmensenim rozte¢e mezi stopami
* Pro toto zmenseni je nutné pouzivat pro ¢teni a zapis modry laserovy paprsek
s vinovou délkou 405 nm
 Podstatné nizsi nez u cerveného paprsku u DVD
» UzSi laserovy paprsek Ize zamérit s mnohem vyssi presnosti
» Mezi zastupce treti generace patfi
e HD DVD - neuchytilo se
 Blue-ray

Zakladni kapacity

 Blue-ray
» 25 GB jednozvratné
» 50 GB dvouvrstvé

« HD DVD
» 15 GB jednozvratné
» 30 GB dvouvrstvé

BLU-RAY

» Nazev pochdzi z Blue ray (modry paprsek)
 Definovany tfi zakladni formaty
« BD-ROM (Read only memory, pouze pro ¢teni)
« BD-R (Recordable, disk pro jednorazovy zapis)
« BD-RE (REwritable, prepisovatelny disk)
 Kapacita az 25 GB pfip. 50 GB
« Média s témito kapacitami jsou v soucasné dobé nejrozsirené;jsi, prestoze jsou soucasné
dobé nejrozsitenéjsi, prestoze soucasné technologie umoznuji vyrabét BD s kapacitou
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mnohem vyssi
 Kapacita vrstvy se dale zvysila z 25 GB na 33 GB a bylo mozné vytvorit tfivrstvé médium
s kapacitou 100 GB, pfrip. Sestivrstvé s kapacitou 200 GB
« V prosinci 2008 dvanactivrstvé s kapacitou 400 GB
e 2010 standart BDXL
» Kapacita 100 GB a 128 GB

Technologie

« BD média umisténa blize ¢tecimu laseru, pouze 0,1 mm pod povrchem média
» Touska polykarbonatové vrstvy se tedy snizila z 0,6 mm (DVD) na 0,1 mm
* Snaha o zabranéni nezddouciho rozptylu Uzkého laserového paprsku
« Vedlo k tomu Ze BD medium bylo podstatné nachylnéjsi na mechanické poskozeni

Vyuziti

K zalohovani velkého objemu dat

e Zaznam videa ve vysokém rozliSeni oznacované HD

« Kromé zdznamu videa se média BD pouzivaji také pro zaznam videoher urenych pro
herni konzoly PlayStation

Cena médii

« CD

 10x CD-R 60 KC
e DVD

 10x DVD+R 4,7 GB 73KC
 Blu-Ray

* BD-R 25 GB 48KC
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