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Pasivni sitové prvky

» Neovliviuji signdl, pouze prenaseji
 PredevSim datové rozvadéce
 Fyzicky prenaseji data
* Radi se zde
 Kabely - kroucena dvojlinka, koaxialni kabely, optické kabely
» Konektory
» Rozvadéce
* Spojky
o Zasuvky

Kabely

« Paramenty, které charakterizuji

 Pfenosova rychlost
 Uvadi se v Mb/s nebo az v Gb/s

o Utlum - mira zeslabeni signalu pfi jeho priichodu kabelem, uvadi se v dB

(decibely)

 Odolnost vUci elektromagnetickému ruseni

« Impedance - zdanlivy odpor, ktery kabel predstavuje pro pfipojené zarizeni
» Impedance zafizeni a kabelu by méla byt shodnd, uvadi se v Ohmech

e Preslech - vzajemné ovlivnéni vice vodi¢l mezi sebou
» Mé&r{ se pro kazdou dvojici a udava se v dB
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Metalické prvky
Koaxidlni kabel

 Nejstarsi typ, mél velky vliv na rozvoj pc siti (LAN)
* Je asymetricky elektricky kabel s jednim valcovym vodi¢em a jednim dratovym vodicem
vnitfnim
 Vnéjsi vodi¢ nazyvame Casto stinénim a vnitfni vodic jadrem
 Vnéjsi a vnitrni jsou oddéleny nevodivou vrstvou (dielektrikum)
e Vnitini
« Z médi, ma podobu pIného dratu nebo lanka spleteného z vice dratk{
e Vngjsi
» Byva zhotoven z hlinikové nebo médéné félie nebo je tvoren jako opleteni
dielektrika médénymi vldkny nebo kombinace obojiho
« Hlavni dlvod je odstinéni vnitfniho vodice od vlivu vnéjsiho ruseni
e Proto jsou v{ci ruseni dosti odolné
e Dielektrikum
* IzolacCni vrstva vlozena mezi vnitf. a vnéjsi vrstvu
 Ovliviuje vysokofrekvencni vlastnosti koax. Kabelu
« Obvykle z polyetylenu, vzduchu, ale i jinych izol. Material{
 Nejdrive tlusty koax kabel (10 mm)
 Dobré elektrické vlastnosti
« Spatna manipulace, malo ohebny
 Proto byl nahrazen tenkym
 Horsi elektrické vlastnosti, ale realizace sité byla jednodusi
* Pro pfipojeni k pc pouzit BNC konektor, tenky koax. kabel je s pc pfipojen T-
konektorem, na konci sbérnice pak musi byt zakoncovaci odpor kvili zabranéni
odrazdim signald na volném konci
e Existuji rizné typy - nejrozsirenéjsi jsou ethernetova s impedanci 50 ohmd
 Nejcastéji se pouziva pro zapojeni pc do sbérnic. Topologie
« V pc sitich jsou jiz na Ustupu, ale pouZzivaji se v jinych oblastech (rozvadéni
televizniho satelitniho vysilani 75-80 ohma)

Kroucena dvojlinka
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* Je odvozena od telefonniho kabelu
 Dnes je nejrozsifengjsSim metalickym vodic¢em v sitich LAN
« Kabel kroucené dvojlinky se sklada z 8 vodicl, tvorici 4 pary
« Signal je nachylny na ruseni, které vznika vzajemnym plsobenim vodic{
U kroucené dvojlinky spociva ochrana proti vzajemnému rusenym v, krouceni*
» Oba vodice tvofici jeden par jsou navzajem zkrouceny, pravidelné stridajici svoji
vzajemnou polohu
» Také pary jsou navzajem prekrouceny
« Tim se minimalizuje ovliviiovani jednoho vodic¢e druhym a vzajemné vlivy vodi¢ovych
parl
 Nejrozsifenéjsim prenosovym médiem pro lokalni sité
» Nékolik provedeni
e STP - Stinénd kroucena dvojlinka kazdy par zvlast
e S-FPT - stinénd az kolem vsSech kabell
o UTP - nestinéna
 Podle pozadované kvality se kabely vyrabéni v kategoriich oznacenych Category
1,2,3,..x.
 Catl - 0,4 MHz telefonni linky
» Cat2 - 4 MHz starsi terminaly
» Cat3 - 16 MHz UTP, do 16 Mbit/s, telefonni rozvodny
e Cat4 - 20 MHz, UTP, 16Mbit/s , token ring
 Cat5 - 100 MHz, UTP, pro fast Ethernet, pro 1 Gbps Ize pouzit na hranici moznosti,
standart 100 Base T, rychlost 100 MB/s, R] 45
» Cat5e - 100 MHz, UTP - nejpouzivanéjsi typ dnes, pouziti pro 1 Gbps
e Cat6 - 250 MHz, UTP - 1 a 10 Gbps Ethernet omezeni do vzdal. Cca 60 m
e Cat6a - 500 MHz, UTP - alternativa cat 6 ale bez omezen
» Cat7 - 1200 MHz, S/FTP - 10 Gbps bez omezeni, vyzadovana stinéna kabelaz a vylepseny
kolektor R], nebo novy non R] konektor
« Zakladni barvy kroucené dvojlinky jsou
» Modra, zluta zelend, hnéda
» A pak kombinace bilé s danyma barvami
 Na rozdil od koaxialniho kabelu se pouziva u hvézdicovy a stromovy topologii
» Rozboceni signalu se musi provadét v aktivnim prvku switch, router, hub
« V praxi se kabely ze switche nepfipojuji pfimo, ale do zasuvek RJ-R5
* Pro kabel pocitac - zasuvka se pouziva termin patch kabel
« Kabel pouZivany pro LAN sité se sklada ze Ctyr pard
« U kabell pouzivany pro rychlost 100 Mb/s se vyuzivaji pouze 2 pary
« U rychlejSich variant je nutné pouzit vSechny 4 pary
« Sitovy standart
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e 10 base T
e 100 base TX
e 1000 base T
e TX - vysilani (transmit)
e RX - pfijimani (receive)
 Bi - obousmérny rezim (bi-directional)
« Vodice jednoho paru jsou navzajem zkrouceny
 Oba draty maji stejny barevny zaklad, ale jeden z vodi¢{ paru ma barvu kombinovanou
s bilou
« VSechny vodice se zakoncuji v konektoru RJ-45
 Propojovaci kabely PC - zasuvka, zasuvka - switch, ¢i pc - switch se zapojuji na obou
koncich stejné
» Pokud vSak propojujeme jen dva PC, musi byt kabel kfizeny (aby vysilani prichazelo na
prijem a naopak)

Nemetalické
Opticky kabel

* Je zaloZen na odliSné principu nez predeslé
» Data nejsou prenasena elektricky v kov. vodicich ale svételnymi impulsy ve
svétlovodivych vldknech
 Zakl. prvek kabelu - optické vldkno (minimalné dvé odesilani, pfijem)
e Je vlozeno do vrstvy sekundarni ochrany, kterad zabranuje mikroohybdm kabelu
 Konstrukéni vrstva zvySuje pevnost kabelu
* VSe je ulozeno v plastovém vnéjSim krytu
» Musi byt zajistén zdroj a pfijemce svétla
» Zdroj = LED/Laser Dioda
« Elektricky signal prenos na svételny signal
* Pfijemce = Fotodioda
» Svét. Impuls prenese na elektricky signal
* Pres optické vlakna/kabel prochazeji optické impulsy
« vldkno je sklené nebo plastové
« Vldkna se pouzivaji misto kovovych vodi¢l, protoze signdly jsou prenaseny s mensi
ztratou a zaroven jsou vlakna imunni vici elektromagnetickému ruseni
» Vhodné pro dlouhé vzdalenosti
 Svétlo se uvnitf pfenadsi pomoci odrazeni uvnitf vodice
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« Vétsi bezpecnost proti ruSeni a odposlechu
» Nevyhodou je vysSsi cena a to hlavné pfislusenstvi
* Typy
e Lisi se zplsobem vedeni paprsku ve vidkné
* Jednovidové - jeden paprsek
« Mnohovidové - (stupfovity index lomu, gradientni index lomu)

Mnohovidové

 Paprsek rozlozen na tzv. vidy
 Na konci vldkna je opét sloZzen do jednoho paprsku
« Vidy se odrazi od vnitfnich stén vldkna
« Vidy vSak dorazi k cili s urcitym ¢asovym odstupem
» Pfenadseny Udaj je zkreslen
* Jak se paprsek pohybuje, zalezi na tom, jak se méni optické vlastnosti (index lomu) na
prechodu mezi jddrem a jeho plastém
e Méni-li se skokem jde o vldkno schopné vést rlizné viny svételnych paprskl - vidy

* Stupnovity index lom

* Index lomu se méni skokové
 Gradientni index lomu

* Index lomu se méni plynule, prenasené vidy se ohybaiji
« Mnohovidové kabely jsou levnéjSi ma horsi optické vlastnosti
« Max vzdalenost cca 600 metr(
 Pfenosova rychlost od 10 Mbit/s az 10 Mbit/s
« Hlavni vyhoda je cena (pfislusenstvi)

« O hodné levnéjsi nez pro jednovidové optic. vlidkno

Jednovidova vldkna
* Index lomu mezi jadrem a plastém je velmi maly

» Kabelem prochazi jen jeden paprsek bez lomu ohybu
« M3 lepsSi optické vlastnosti
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« VySSi pfenosovou kapacitu

o VétsSi maximalni vzdalenost

* Jsou drazsi nez mnohovidové

« PouZiti: spojeni statl, kontinenty, mésty
» Rychlost az kolem 100 Gbit/s

Prislusenstvi

* Na kazdém konci je nutny prevodnik/konvertor
» Pfevadi elektricky signal na svételné impulsy a naopak
« Casto byva zabudovén ve switchich
 Dva typy konektord zakonceny
 Kulaty konektor ST
 Hranaty konektor CS
 Pfi manipulaci s kabelem museji mit konektory nasazenu zaslepku
e Ochrana vUci necistotam

Rack

« Je standardizovany systém umoznujici pfehlednou montaZz a propojovani rliznych
elektrickych zarizeni spolu s vyuUsténim kabelovym rozvod{ do sloupcl nad sebe v ocel.
Ramu

« Do racku Ize umistovat napr. rlizné prvky telefonni a pc siti (routery, switche), servery,
ale i soucasti zvukové aparatury (zesilovace, zvukové efekty apod.) a dalsi pfistroje

» Velikosti skrini

» 42U - to oznacuje celkovou vysku

Pasivni sitové prvky

» Datové rozvadéce, které fyzicky prenaseji data do PC
« PRVKY, KTERE NEOVLIVNUJi SIGNAL a DATA
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Napr:

» Kabely (metalické - kroucend dvojlinka, koaxialni kabely. Nemetalické - optické kabely)
» Zasuvky - pro privod elektriny

» Konektory (do elektfiny + do PC, ATX - napdjeci, ....)

» Rozvadéce

* Spojky

Zasuvky
- elektrické zasuvky

Konektory

* Propojuji urcité zarizeni s pocitacem.

Rozvadéce

« V elektrotechnice je skFin, do které je zavedeno nékolik kabell
a kterd obsahuje elektrické pristroje pro jisténi, méreni
a ovladani elektroinstalace.

« Privodnich i odchozich kabeld mize byt vétsi mnozstvi.

« Vstupuje napajeci kabel a kabely od rlznych snimacd, cidel,
ovladacd.

« Vystupuji kabely k dalsim (podruznym) rozvadécdm, k jednotlivym
spotrebi¢lim, nebo zasuvkovym a svételnym okruhtm.
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