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Otazka: Prehled technickych materiall
Pfedmét: Technologie a strojirenstvi

Pridal(a): barulik

Vyroba surového zeleza

» Surové Zelezo se vyrabi ve vysokych pecich ze zeleznych rud, které obsahuji zelezo ve
slou¢eninach (nejcastéji oxidy, uhlic¢itany nebo krfemicitany). Redukci téchto chemickych
sloucenin oxidem uhelnatym, popfipadé uhlikem se za vysokych teplot uvolfiuje z rud
Cisté Zelezo.

V nasich hutich zpracovavame tyto zelezné rudy

« Magnetovec - nejbohatsi Zelezna ruda. Cerny a velmi tvrdy, obtizné se redukuje.
 Krevel - Cerveny a velmi snadno se redukuje

vivys

rud nejsnadnéji
» Ocelek - svétle Zluty. Po vyprazeni se da snadno redukovat
 Nucicka ruda - nejdUlezitéjsi ceskou zeleznou rudou.

Kromé uvedenych rud se zpracovava i ocelovy odpad. Jeho podstatnou ¢ast tvori okuje.

Pfed zavazenim do vysoké pece se Zelezné rudy upravuji na vhodnou velikost, zbavuji se hlusin,
vody a siry.

Palivo - koks vyrobeny z ¢erného uhli

Struskotvorné prisady - nejCastéji je to vapenec
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Vzduch - vhanény do vysoké pece dodava kyslik potfebny k horeni paliva

Vysokad pec

« Hlavni ¢asti - kychta, Sachta, rozpor, zardzka, nistéj

« Vysoka pec je vysokda 28 az 32 metrl a ma prdmér 10 az 12 metr(

e Je vyzdéna zaruvzdornym zdivem - Samotové cihly

 Produkty z vysoké pece jsou - surové zelezo, vysokopecni plyn, vysokopecni struska.
Surové Zelezo je hlavni produkt. Vypousti se bud do velkych panvi vnichz jed
dopravujeme do oceldrny ke zpracovani na ocel, nebo na lici pole, kde tuhne v piskovych
formach v housky nebo v kovovych forméach v desky.

Surové Zelezo rozdélujeme na:
» Oceldrenské (bilé) - tvrdé, které slouzi k vyrobé oceli

 Slévarenské (Sedé) - mékké, které slouzi k vyrobé litiny
« Specialni - feroslitiny, které slouzi jako prisady pfi vyrobé oceli

Vysokopecni plyn - vyuziva se k vytapéni mistnosti, k pohonu motord, vytapéni peci

Vysokopecni struska - zpracovavame ji na vysokopecni cement, struskovou vinu, které
pouzivame pro tepelnou izolaci, dlazebni kostky, struskovy stérk, struskovy pisek

Vyroba Sedé litiny

« Sed litina se vyrabi ze $edého surového Zeleza, staré zlomkové litinya ocelového $rotu.
Suroviny se pretavuji v peci zvané kuplovna nebo v plamennych pecich nistéjovych nebo
v pecich elektrickych. Je slitinou Zeleza, uhliku, a dalSich prvkd zejména kremiku,
manganu, fosforu a siry. Tavi se pfi teploté 1100 az 1300°C. Pevnost Sedé litiny je 150 az
300 MPa. Zhotovujeme s ni odlitky nepfiliS namahanych strojnich i stavebnich soucdsti

» OCkovana litina - vyrabi se ze Sedé litiny tak, Ze se do litiny vytékajici z kuplovny vhodi
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odmérené mnozstvi ferosicilia nebo feroslitiny s kfemikem a vapnikem, kterému rikdme
oCkovadlo. Ploché krystaly grafitu se sbali v drobné kulicky, takZe se pevnost litiny zvétsi
az na 400 MPa.

 Tvarna litina - vyrabi se rovnéz ze Sedé litiny, ale ockuje se horcikem. Tim vznika velmi
jemny a kuli¢kovy grafit, ktery zlepSuje mechanické vlastnosti litiny. Pevnost v tahu se
zvysSuje az na 700 MPa pfi taznosti 15%. Odlitky jsou pevné snadno obrobitelné, tvarné a
odoldvaji korozi a vysokym teplotdm

« Tvrzenad litina - velkd povrchova tvrdost odlitkl. Ziskame ji odlévanim Sedé litiny do
kovovych forem, do kterych jsou vlozena chladitka. Povrch odlitku je tvrdy a odolny proti
opotrebeni a plochy odlitku, které je potfeba po odliti opracovat jsou mékké

« Temperovana litina - se ziskava zkujnénim odlitk{ z bilého surového Zeleza. Pevnost
temperované litiny v tahu je 350 az 400 MPa. Vyrabime z n kli¢e, haky, soulasti
hospodarskych strojd

 Vezikularni litina - je novy druh litiny. Grafit je vylou¢en ve formé vezikularni -
Cervikovité. Nejvice se zatim vyuZiva v automobilovém prdmyslu

Vyroba oceli

* Snizenim obsahu uhliku pod 1,8% se zméni surové Zelezo na kujné (ocel). Jeho
mechanické vlastnosti dale podstatné zlepsime snizenim obsahu, pfipadné Uplnym
odstranénim skodlivych prvkd. Toho dosdhneme zkujiovanim, pfi némz se uhlik i ostatni
prvky obsazené v surovém zeleze spaluji plisobenim oxidacnich latek a kysliku ze
vzduchu.

K vyrobé oceli pouzivame:
e Konvertory

» Martinské pece
« Elektrické pece

Vyroba oceli v konvertorech

« Konvertor je velka sklopna ocelova nadoba, hruskovitého tvaru, vyzdénd zaruvzdornou
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hmotou, ktera je bud kyseld (Bessemer), zasadita (Thomas), nebo kyslikovy konvertor.
« Sklonény konvertor naplnime tekutym surovym zZelezem, za¢neme foukat vzduch a
konvertor postavime do svislé polohy, vzduch prochdzi 1azni a kyslik v ném obsazeny
spaluje prvky obsazené v surovém Zeleze. Timto spalovanim se vyviji velké mnozstvi
tepla a teplota a stoupa na 1600°C i vice. Thomastv konvertor je vyuzivany v CR.

Vyroba oceli v Martinskych pecich

« Rudny pochod - vhodny tam, kde jsou ocelarny v blizkosti vysokych peci. Podstatnou
¢ast vsazky tvori tekuté surové Zelezo a asi 25% vahy vsazky je Zelezna ruda

» Odpadkovy pochod - nejvétsi ¢ast vsazky tvori ocelovy Srot a asi 30% vahy vsazky je
surové Zelezo

Vyroba oceli v elektrickych pecich
Nejkvalitnéjsi druhy uhlikovych a slitinovych oceli vyrdbime v elektrickych pecich.

e Pece obloukové
e Pece indukéni

Ocel je slitina zeleza s uhlikem (do 2,14%) a doprovodnymi prvky (Mn, Si, P, S, Cu), které se
dostavaiji do oceli pfi vyrobé. Pfisadové legovaci prvky Cr, W, Mo, V, Ni se pfidavaji zdmérné
z dlvodu ziskani urcitych vlastnosti.

Rozdéleni oceli k tvareni
NEUSLECHTILE

» Oceli tfidy 10 - jsou to nejlevné;jsi nelegované konstrukcni oceli, obvykle nizky obsah
uhliku, bez zaruky cistoty a chemického slozeni. Napfr. hrfebiky a vyztuze do betonu.
Z oceli vyssich pevnosti se vyrabéji mostni a jefdbové konstrukce, Srouby a kolejnice
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 Oceli tfidy 11 - jsou nelegované konstrukéni oceli s predepsanym obsahem uhliku,
fosforu a siry, zaru¢enou pevnosti taznosti (280 az 900 MPa) a mezi kluzu. Patfi mezi
nejpouzivanéjsi oceli pro strojni soucasti. Vyuziti napf. hfidele, cepy, méné namdahana
ozubena kola.

USLECHTILE

* Oceli tfidy 12 - jsou to nelegované uslechtilé konstrukéni oceli. Pouzivaji se na ozubena
kola, hridele, vacky, retézova kola
* Oceli tfidy 13 - jsou legovany manganem a kfemikem. Pouzivaji se na pruziny
« oceli tfidy 14 - jsou legovany chromem, pfipadné jesté manganem a kfemikem. Pouzivaji
se na ozubena kola a znacné namahané ¢asti strojnich zafizeni
e Oceli tridy 15 - legované kombinaci prisadovych prvkl (témér vzdy obsazen chrom),
maji velmi dobré mechanické vlastnosti. Pouzivaji se na zna¢né namahané soucasti napfr.
ojnice, ¢epy, napravy, hlavy vrtuli. Dalsi oblasti pouziti téchto oceli jsou energetické a
tepelné zafizeni, tlakové nadoby
* Oceli tfidy 16 - legovany niklem (obvykle v kombinaci s chromem). Vyznacuji se vysokou
pevnosti a houzevnatosti proto se pouzivaji pro nejnamahaveé;jsi soucasti napr. lopatky
turbokompresort
e QOceli tridy 17 - obsah legujicich prvkil je vétsi nez 10%. Jsou korozivzdorné (chirurgické
nastroje), Zaruvzdorné (soucasti peci), zaropevné (vysoké teploty a namahani - lopatky
turbin)
* Oceli tfidy 19 - nastrojové oceli. Délime na:
« oceli uhlikové - ru¢ni nastroje (nastroje na zpracovani potravin, papiru, pilniky)
« oceli slitinové - vétsina reznych, striznych a tvarecich nastrojd. Vyznacuji se
snadnym tepelnym zpracovanim (vrtaky, zavitniky, stfizniky, stfiznice)
« oceli rychlofezné - vysokolegované (vysoce vykonné fezné a tvareci nastroje)

Oznacovani oceli

e QOcelitridy 10 a 11

 Oceli tfidy 12 a7 16

e Qceli tridy 19
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Slitiny Zeleza na odlitky

e Tvarna litina - 42 23 xx
* Sedd litina - 42 24 xx
« Temperovana litina - 42 25 xx

Oceli na odlitky

e 42 26 xx - uhlikové oceli na odlitky

e 42 27 xx - nizko a stfedné legované oceli na odlitky
» 42 28 xx - nizko a stfedné legované oceli na odlitky
» 42 29 xx - vysokolegované oceli na odlitky

Nezelezné kovy a jejich slitiny

* Té7ké nezelezné kovy - kovy s hustotou nad 5kg/dm’® napt. Cu, Sn, Zn, Pb, Ni
« Lehké neZelezné kovy - kovy s hustotou pod 5kg/dm’ napf. Al, Mg, Ti

Oznacovani nezeleznych kovd

« Ciselné
 Hutni - napf. Al - Cu4 - MG1 -> jedna se o slitinu uhliku obsahujici 4% médi a 1% horciku
» Komercni (obchodni) - slovni oznacCeni napf. superdural = 42 42 03 = Al - Cu4 - Mgl

Méd a slitiny médi

« V elektrochemickém prdmyslu - méd'tvarena, méd slévéarenska

e Bronzy
* Loziska - cinovy, olovény, Cerveny bronz
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 Soucasti odolavajici korozi - hlinikovy, beryliovy bronz
« Elektrotechnika - zinkovy, manganovy bronz
e Mosazi

e Nad 58% Cu

« Mosazi tvarené - trubky, plechy draty. Slouzi k vyrobé chladi¢l vsech druhd,
loveckych nabojnic a rozbusek, lopatek parcich turbin, v elektrotechnice, na
pruziny, Srouby do dreva

» Mosazi slévarenské - pouziti na vice namahané prvky ve stavbé Cerpadel a
hydraulickych nastrojd

Hlinik
« Strojirenstvi - rlzné profily, letecky prdmysl
« Stavebnictvi - fasadni profily

« Elektrotechnika - kabely, draty
« Potravinarsky priimysl - obalova technika (alobal)

Slitiny hliniku
TVARENE
* s vysokou pevnosti - dural, superdural
« poziti - ojnice, pisty motord, ¢asti letadel

« s dobrou odolnosti proti korozi: hydronalium, pantal (hlinik + kfemik, hof¢ik, mangan)
e poziti - potravinarsky prdmysl a chemicky

NA ODLITKY

« Silumin- tenkosténné odlitky, houzevnaté, odolné morské vodé
« PouZiti - letecky a automobilovy prdmysl

| Strana 7 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz | PFehled technickych materialti - maturitni otazka

Titan a slitiny titanu

* Vysoka cena. Zpracovava se na vykovky, vyvalky, plechy a draty. Vzhledem k vysoké
odolnosti proti korozi se pouzivaji v.chemickém primyslu

Plasty a syntetické kaucuky

* Jsou velmi lehké, nekoroduiji, isoluji tepelné i elektricky a daji se snadno a levné
zpracovavat tvarenim. /pravou a pfimésemi mdzeme ménit jejich vlastnosti v Sirokych
mezich. Plasty jsou makromolekuldrni organické slouceniny; skladaji se z obfich molekul,
tzv. makromolekul, které obsahuiji tisice atom{, predevsim uhliku a vodiku, k nimz
pristupuji atomy dalsich prvkd, napf. chléru, fluéru, kysliku, dusiku aj.

Vyroba plastu

 Zakladnimi surovina jsou hlavné ropa a uhli

» Polymerace - polymer vznika prostym spojovanim zdkladnich monomernich jednotek a
ma tedy chemickou stavbu shodnou s monomerem

Vlastnosti plastl Ize ménit kromé kopolymeraci a misenim polymert také primésmi:

 Plniva - méni podle potreby fyzikalni vlastnosti polymeru

« Zmékcovadla - ae pridavaji k nékterym zvrdym polymertm pro ziskani mékkosti a
ohebnosti

« Barviva - slouzi k dosazeni zddaného barevného tonu u neprihlednych i prdhlednych
hmot

« Stabilizatory - zlepsuji odolnost polymerd proti zvySenym teplotam, oxidaci,
ultrafialovému zareni a povétrnosti

» Maziva - pridavaji se za Ucelem lepsiho teceni roztavené hmoty pfi tvareni

« Nadouvadla - uvoliuji pfi zpracovani plyny a vytvareji pénovou strukturu hmoty.
Lehcené hmoty mohou byt tvrdé az ohebné a mékké. Mohou mit oteviené dutinky
(pérovité) nebo uzavrené
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Piehled nejdulezitéjSich druhu plastu a jejich hlavni pouziti

» Termoplasty - plastické hmoty, které zahratim méknou a ochlazenim tuhnou.
Termoplasty mohou podle teploty zaujimat pevny elasticky, termoelasticky nebo
termoplasticky stav. Opakovatelné pouZziti.

» Reaktoplasty - plastické hmoty, které po prvnim zpracovani nejsou dale zpracovatelné.
Materialy jsou na bazi umélych pryskyric. Reaktoplsaty se vytvrzuj plisobenim tepla nebo
pridanim tvrdidla

« Elastomery - jsou plastické hmoty vyznacujici se vysokou elasticitou, mohou se
roztahovat a vracet se do ptvodniho stavu.

* Pénové hmoty

Termoplasty

e Polyvinylchlorid (PVC)
» Tvrdy PVC - je pevny, dost kfehky. Pouziva se na potrubi, armatury, desky, desky
na vylozeni nadrzi na kyseliny, instala¢ni zafizeni
« Mékleny PVC - obsahuje zmékcovadla. Vyrabéji se z néj kufry, kabelky, podrazky,
podlahové krytiny, hracky, obaly, hadice, izolace vodic¢l
e Polytetrafluoretylén (PTFE, teflon)
* Ve strojirenstvi se pouziva na nemazna tésnéni a kluzna loziska. Panvicky
 Polymetylmetakrylat (PMMA, plexisklo)
 NetriStivé organické sklo. Poziva se na ochranné kryty a stitky
e Polypropylén (PP)
* Je podobny tvrdému polyetylénu. Je vhodny na potrubi a armatury pro horkou
vodu, sterilizovatelné injek¢ni stiikacky, nadoby pro dopravu lahvi, potravin,
nadoby baterii, sou¢asti domacich pracek.

Reaktoplasty
Fenolformaldehyd (FFD) - Cista pryskyfice

e FFD + drevéna moucka - bakelit
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e FFD + vrstveny papir - umakart
e FFD + vrstvend sklenénd tkanina - fenolické skelné laminaty

Elastomery

 Polyuretan - pouzivaji se na opéradla, bezpecnostni oblozeni ve vozidlech, jako
molitanové vlozky v odévnictvi, ¢alounictvi, na myci houby.

e Silikony

 Polybutadien - pneumatiky

 Syntetické kaucuky - prirodni kauc€uk (polyizopren)

Drevo

 Material rostlinného pdvodu. Pouziva se jako konstrukéni material nebo surovina.

» Nevyhodou je nestejnomérnost struktury, sesychavost, bobtnavost, nachylnost k hnilobé
a vliv vad i vlhkosti na pevnost.

« Drevo jehlié¢natych stromu neni pfilis pevné, je snadno Stipatelné

e Listnaté stromy - mékké a tvrdé

« Dreva cizokrajna- pochazeji z tropickych lesd

Sklo
» Bezpecnostni sklo - se pouziva hlavné u vozidel. Je bud vrstvené, které jen popraska,
nebo tvrzené, které se rozpada na neskodnou trist
» Konstrukéni sklo
 Sklenéné vladkno - odoladva zvysené teploté, je pruzné
» Nenamrzajici skla - ¢aste¢né vodiva

Technicky porceldn
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 Porcelan je keramickd hmota z vybranych surovin (kaolin, zivec, kfemen).

* Je velmi pevny v tlaku a méa dobré elektroizolacni vlastnosti. Porcelan ma velkou pevnost
v tlaku a snasi kolisavé teploty az do 1100°C. Odolava chemikaliim a je dobrym

izolatorem elektriny. Pouziva se hlavné na namahané elektrické izolatory, nadrze na
chemikalie, ¢asti elektrickych a tepelnych pristrojd.

Textilie

* Jsou to vyrobky zhotovené z vldken sprddanim, tkanim, pletenim, plsténi nebo jinymi
zpUsoby (netkané textilie). Podle chemické podstaty jsou vldkna organickd a
anorganicka, podle plvodu rostlinnd, zivo¢isSna a uméla. Nejcastéji se vldkna spradaji na

prize (nit). Netkané textilie jsou moderni vyrobky vzniklé lepenim, foukanim a lisovanim
vldken bez pouziti textilnich strojd.

Papir
 Papirovina

* Papiry filtracni
e Lepenky
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