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Otazka: Resené priklady z kinematiky hmotného bodu
Predmét: Fyzika

Pridal(a): bubu

Priklad ¢.1
Zadani:

a) Za jak dlouho prekoname reku Sirokou 120 m ¢lunem s rychlosti 4 km/h, kdyz v fece proudi
voda rychlosti 3 km/h.

b) Pod jakym Ghlem musime plout abychom dorazili pfesné na protéjSim misté reky a za jak
dlouho to stihneme?

Redeni
a)s = vt
120 =10/9 t

t=108s=1min48s

b)a’+ b’ =c?
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as+b’=¢
4*°4+3% = 25

XxX=5

s=vt
120 = 25/18 t

t=86,45s

C)
sinB = 3/5

[ =53,15°

Poznamky:

a) klasické dosazeni do vzorce s = vt, unaseni proudem nema vliv.

b) je tfeba vypocitat délku vektoru mezi rychlosti vody a Clunu, vyjde nam realna rychlost. Tuto
rychlost je tfeba dosadit do vzorce s = vt a vypocist Cas.

) Uhel spoCteme tak, ze pres jednu z goniometrickych funkci spocteme Uhel B, ten pak
odecteme od 90°.

Priklad €.2
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Zadani:

Ridi¢ auta jedouciho rychlosti 150 km/h uvidi ve vzdalenosti 100 m zataras. Ridi¢ za¢ne brzdit
tak, ze kazdych 5 s poklesne jeho rychlost o 35 km/h.

a) stihne zastavit?

b) pokud ne, jakou rychlosti do zatarasu narazi?

100 = 125/3 t

t=24t

-175/18 = 5s
-35/18 =s

a(2,4) = 2,4 *(-35/18) = - 14/3 m/s

b)
v = s/t

v =125/3 - 14/3 = 37 m/s = 133,2 km/h
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Pozn.
Je tfeba vypocitat za jak dlouho by auto ujelo vzdalenost ke karambolu bez zpomaleni, poté je
tfeba vypocitat, o kolik auto zpomali za ¢as zbyvajici do narazu. Pokud zpomaleni odecteme od

plvodni rychlosti zjistime jakou rychlost bude mit auto v dany ¢as a tedy i to, jakou rychlosti
narazi.

Priklad ¢.3:
Zadani:

Do studny 80 m hluboké pustime kamen 5 kg tézky. Za jak dlouho a jakou rychlosti dopadne?

Redent:

s = 1/2gt?
v =gt

80 = 5t°
t=4s

v = 4*10 = 40 m/s

Poznamky:

Protoze vSechna télesa padaji stejné neni podstatna vaha télesa, je tfeba spocitat jak dlouho
bude téleso padat a poté Cas dosadit do vzorce v = gt z kterého vyjde rychlost pfi dopadu.
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Priklad ¢.4
Zadani:

Ota jel 18 km rychlosti 68 km/h, pak 25 min rychlosti 90 km/h a nakonec 12 km rychlosti 35
km/h. Urci jeho primérnou rychlost.

Redeni

v =st

a:

v =18,88 m/s
s =18000 m

t=s/v=952,945s

v =25m/s

s =vt=37500 m

t=1500s

c:

v =9,722m/s
s =12000 m
t=1234,28s
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s = 18000 + 37500 + 12000 = 67500 m = 67, 5 km
t=952,94 + 1500 + 1234,28 = 3687,22 s

v = 67500/3687,22 = 18,306 m/s = 66 km/h

Poznanky

Je tfeba vypocitat rychlost, drahu a ¢as v jednotlivych Usecich cesty, poté secist celkovou drahu
a Cas a dosadit do vzorce v = s/t.

Priklad ¢.6

zadani:

Hmotny bod se pohybuje po dréze ve shodé se vzorcem s(t) = t* - 3t + t + 2.
a) Urci jakou drahu ujede za 5 s

b) Jakou rychlost bude mitvt =5 s?

c) Jaké zrychleni bude mitvt =55s?

s=5"-3¥54+ 54+ 2 =57m

b)
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s'=v=3t"-6t+1=46m/s

)

6t - 6 = 24m/s’

n
Il
<
Il
Q
Il

Poznamky:

Je tfeba znat souvislost mezi derivaci drahy, rychlosti a zrychlenim. Po zderivovani drahy
vznikne vzorecek pro rychlost kam dosadime spravny cas. Po zderivovani vzorecku rychlosti
(druhou derivaci drahy) vznikne vzorec pro zrychleni kam opét dosadime jen spravny cas.

Priklad ¢.7

Zadani:

Vystrelili jsme z praku kamen rychlosti 150 km/h pod elevacnim Ghlem 65°.
a) urci kdy kdmen dopadne

b) urci kde kdmen dopadne

c) urci jakou rychlosti kamen dopadne

d) urci do jaké maximalni vysky se kamen dostal

Redeni:

a’+b’=c
S =5,+ Vot + % at

V =Vo + at
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0Sa X:
x =17,6t
0say:

y=37,7-%10¢

a)
0=37,7-%10¢

td=7,54-s

b)

sd =17,6 *7,54 = 132,7m

C)

vd = 41,6666 m/s

d)

h=41,6666* 3,77 + 5 *3,77 = 71,06

Poznamky:
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Nejprve je tfeba rozlozit vektor rychlosti na x a y (pomoci cos(elevacni Ghel)= x/rychlost a
pythagorovi véty) a pro kazdou osu vytvofrit vlastni rovnici S = so + vot + %2 at ( 0sa x neméa
zrychleni, na ose y je zrychleni zaporné)

a) kdy kdmen dopadne opét na zem vypocteme tim, ze do rovnice osy y dosadime zay 0
(protoze ve chvili dopadu kamene je kamen na y na 0).

b) kde kdmen dopadne spocteme tak, Ze do rovnice osy x dosadime ¢as dopadu.
c) rychlost dopadu je vzdy stejna jako pocatecni rychlost, nemUze se nikdy ztratit

d) maximalni vysku v které kdamen pri svém letu bl vypocteme tak, ze ¢as dopadu vydélime 2 a
dosadime do rovnice osy y (protoze nejvys je kdmen presné v poloviné ¢asu letu).
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