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ROSTLINNA PLETIVA A TKANE ZIVOCICHU A CLOVEKA

pletiva = soubory bunék stejného tvaru i stavby, pfizplisobené k pInéni urcité funkce
- pouze u vyssich rostlin, jednodussi rostliny (napf. fasy) maji télo velmi jednoduché P stélka (thallus) — buriky jsou zde jen malo tvarové a funkéné
rozliSeny
- pletiva zkouma histologie

Podle zpusobu vzniku:
. prava — vznikaji délenim bunék na buriky dcefiné, které zlistdvaji navzajem propojené

. neprava — vznikaji druhotnym seskupenim plvodné volnych bunék (napf. plodnice hub = plektenchym, stélka lisejnik)

Podle schopnosti déleni:
. déliva (meristémy) — maji zachovanou schopnost déleni, buriky maji velké jadro a velké mnoZstvi cytoplazmy
- nachazeji se ve vrcholech stonku a kofene a v rastovych zénéch listd
- meristémy vznikly z protomeristému (tj. jedna nebo nékolik bunék) — z nich vznikaji prvotni meristémy (vyskytuji se ve vrcholech koten(, stonk( a
v listech)
- druhotné meristémy - buriky, které byly trvalé, a obnovily délivou funkci
- nejdulezitéjsi kambium a felogen (vyskytuji se u druhotné tloustnoucich rostlinnych organ)
o KAMBIUM - pomoci néj vznikd sekundarni drevo a sekundarni lyko

o FELOGEN - produkuje sekundérni kdiru (peridermis), ktera u vétiny drevin nahrazuje odumirajici primarni kryci pletivo
(epidermis)
- smérem ven vznikaji vrstvy korku, smérem dovnitf 1 — 2 vrstvy zelené kary (feloderm)

- kalus — hojivé pletivo, chranici ranu vzniklou poskozenim rostliny
. trvala — buriky se nedéli, ale specializuji se na urcitou funkci

Podle tvaru bunék a tloustky bunéénych stén:

. parenchym — buriky maji pfiblizné stejnou velikost, kulovity tvar, maji tenké stény a nemaji ztloustlé stény, mezi burikami jsou mezibunécné prostory
(=interceluldry), vyskytuje se napf. v duzinach

. kolenchym - bunécna sténa ztloustld nejcastéji v rozich (rohovy kolenchym) nebo na protilehlych sténach (deskovy kolenchym), kolenchymaticka
pletiva tvofi Zivé buriky, burnky byvaji protahlé, typické pro dvoudélozné rostliny (u jednodéloznych pouze v koléncich trav), vétSinou se vyskytuje
v mladych, rostoucich organech (napf¥. v fapicich listd), v mistech, kterd vyztuzuji rostlinu

. sklerenchym - nejrozsifenéjsi zpevriovaci pletivo, bunécné stény silné ztloustlé, buriky brzy odumiraji a naplni se vzduchem, sklerenchym obsazen
v plodech (peckovice), ochranna funkce

. aerenchym — velké mezibunécné prostory — tudy mZe rostlina transportovat vzduch (slouZi k provzdusriovani, vyskytuje se napf. u lekninu (v
nékterych vodnich rostlinach jsou timto druhem bunék tvofeny orgény jako treba listy, které diky velkému obsahu mohou plavat na hladiné)

. prozenchym — tenkosténné pletivo, tvoren protahlymi burikami, zvlastni druh parenchymu, typické pro cibuli
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Obr. 5.65 Pletiva prava: (a) parenchym, (b) aerenchym, (c) kolenchym rohovy, (d) kolenchym deskovy,
(e) prozenchym, (f) sklerenchym.

Podle funkce:
. kryci — pokryvaji povrch rostlinnych organd, chrani rostlinu proti nepfiznivym vlivim prostredi

- prvotnim krycim pletivem je pokoZka (pokoZka nadzemnich organt = epidermis, pokozka kofene = rhizodermis)

—  pokoZzku vétsinou tvofi jedina vrstva tésné k sobé pfiléhajicich bunék bez chloroplastt (s vyjimkou priduchi = stomata)

—  na povrchu pokozky nadzemnich ¢asti je kutikula (kutikula je tvofena kutinem, na povrchu maze byt kryta i vosky, po kutikule s voskovym

povlakem snadno stéka voda, a také kutikula sniZuje ztratu vody vyparem)

- u nékterych rostlin vyristaji z pokozkovych bunék jednobunécné nebo vicebunééné chlupy (trichomy)
o rozliSujeme kryci trichomy (ochrannd funkce, snizuji riziko prehrati rostlinnych organd,..)
- mezi kryci trichomy patfi napf. papily (=jednobunécné chlupy ve tvaru drobné bradavkovité vychlipeniny vyristajici z pokozky

rostlinného orgdnu), vyskytuji se napf. na korunnich listcich violky nebo macesky (dodavaji sametovy vzhled) nebo na bliznach
nékterych druht rodu prvosenka (slouzi k zachyceni pylu), hvézdovité trichomy (hlosina) nebo preslenité vétvené (divizna)

o  Zahavé trichomy - pfi jejich odlomeni dojde k uvolnéni palivé tekutiny (napf. kopfiva)

o  Zldznaté trichomy — slouzi k vyméSovani latek, napf. éterickych olejli (mata), muskat

:
H
%
Travici chlup Hvézdovity trichom
(digescni) hlosiny izkolisté
u masoZravych
rostlin

i

b

s L
..m
-

O,
e’

St
s

—

icehunéény rozvétveny
trichom diizny "

N

Zahawy trichom kopfivy Zlaznaty trichom Papily korunniho listku macesky
pelargonie .
trichomy

- druhotnym krycim pletivem na povrchu druhotné tloustnoucich stonku a kofen( je korek (vznika ¢innosti felogénu)
- u druhotné tloustnoucich rostlin praska pokozka (nestihd se pfizplsobovat ristu) a korek zastava jeji funkci
- muZe vznikat i v misté poranéni rostliny (napf. na prasklé hlize kedlubnu)
- korkové buriky — bez intercelular (s vyjimkou ¢ocinek — lenticel)
- Cocinky P pokud se vytvéFi misto pokozky druhotné kryci pletivo (korek) je ¢ast praduchd nahrazena ¢ocinkami,
pod pokoZzkou se odlisi felogén, ktery pod priduchem produkuje volné, tenkosténné, nezkorkovatélé buriky, ty se




hromadi, az nakonec protrhnou pGvodni pokoZzku a vznika lenticela, na zimu se skoro vSechny ¢ocinky uzaviraji
souvislou vrstvou zkorkovatélych bunék (oteviené ¢ocinky by totiz nechranily dievinu pred ztratami vody), na rozdil
od priduchd se ¢ocinky nemohou docasné uzavirat a v 1été zGstdvaji trvale otevieny.

- tloustka r(iznd (od nékolika vrstev bunék po nékolik cm), miZe byt po celém povrchu rostliny nebo jen v nékterych partiich

(=korkova zZebra)

korkové buriky postupné odumiraji a jsou vypliovany vzduchem

zajistuje tepelnou a mechanickou ochranu vnitfnich pletiv, zabrafiuje nadmérnému vyparu vody a propustnosti plynQ, ochranu
pred bakteriemi nebo infekcemi

- druhotna kryci pletiva vytvareji na povrchu druhotné tloustnoucich organa (stonkd, korent) druhotnou kdru

- dreviny pod prvnim felogenem zakladaji dalsi — vnéjsi pletiva odumiraji, tloustnutim a vysychanim se trhaji — vytvareji borku

vodiva — slouzi k rozvadéni vody a v ni rozpusténych latek po rostlinném téle
- vodiva pletiva jsou uspordddna do provazcu = cévni svazky
- xylém (Cast drevni)
- prochazi zde transpiracni proud (vzestupny) — vede vodu + min. latky z kofene do stonku a listl

- cévy (tracheje) — siroké trubicovité buriky, jsou tvoFeny dlouhymi fadami bunék, jejichz pfi¢né piepazky se rozpustily, u krytosemennych rostlin
- cévice (tracheidy) — Gzké trubicovité buriky, v obdobi ¢innosti jiz mrtvé, u kapradorostd a nahosemennych rostlin

drevni parenchym - neprotdhlé, Zivé buriky, rozvadéjici vodny roztok mezi obvodem a stfedem stonku ( ve vodorovném sméru
),slouZi k ukladani zasobnich latek
- drevni sklerenchym (dfevni vlakna)
- floém (¢ast lykova)
- asimilaéni proud (sestupny) — vede vodu + produkty fotosyntézy z nadzemni ¢asti rostliny do kofene
- sitkovice — vznikly spojenim Zivych bunék s pficnymi prodéravélymi sténami (sitka), funguji jen jedno vegetacni obdobi (ucpavaji
se kaldzou = latka polysacharidové povahy a tlakem pletiv se deformuiji)
lykovy parenchym — prevaziné zasobni funkce
- lykovy sklerenchym (lykova vlakna) — dodavaji cévnimu svazku pevnost, patfi mezi nejdelsi rostlinné buriky
- vzdjemna poloha lykové a dfevni ¢asti urcuje typ cévniho svazku:
o bocné (kolateralni) — nejcastéjsi typ, ve stoncich a listech semennych rostlin a presli¢ek, lyko byva na vnéjsi strané stonku,
dfevo na vnitFni strané
dvojboéné (bikolaterdlni) — uprostied dievo, obklopené z obou stran lykem, nejvzacnéjsi typ, ve stoncich lilku nebo tykve
paprscité (radialni) — dfevni a lykové Casti jsou vedle sebe a pravidelné se stfidaji, v kofenech
soustfedné (koncentrické) - nejjednodussi typ, jedna ¢ast obklopuje druhou
. lykostfedné — mnohé jednodélozné rostliny
. drevostifedné — plavuné, kapradiny

Cévni svazky:

hikolateralni

koncentricky koncentricky kolateralni
drevostiedmy Iykostiedny

radialni

- uzavreny cévni svazek — druhotné netloustne, vznikaji preménou celého prokambia
- otevieny cévni svazek — druhotné tloustne, zUstava zachovéna ¢ast prokambia, které se méni na kambium

zasobni — slouzi k ukladani zasobnich latek (sacharidy, tuky, bilkoviny)
- tvorena parenchymem a sklerenchymem (v jejich burikach se latky hromadi)
- nachazi se hlavné v oddencich, hlizach, cibulich, v plodech, v semenech, ..

asimilaéni — tenkosténnd, parenchymaticka, velky obsah chloroplastt
- listy, stonky, nezralé plody

zpeviiovaci — zajistuji rostlinnym orgdnim pevnost, pruznost, chrani vodivé buriky pred deformaci
- nejvice v dfevinach, nejméné u vodnich rostlin

vymésovaci - Slouzi k vylu¢ovani nebo hromadéni riiznych produktl metabolismu rostlin

- vodni skuliny (hydatody) - nemaji moznost se uzavirat, jako priduchy

- pomoci vodnich skulin se z téla rostliny vytlacuje prebyteénd voda (lze pozorovat na listech kontryhelll — zrana se na okrajich
tvori malé kapky vytlaéené vody)

- medniky (nektaria) — specidlni zlazky na kvétech
- vylucuji sladké cukerné roztoky - nektar

- mlécénice — makovité, zvonkovité rostliny
- vyluéuji latex (mlééna $tava ve vakuolach)
- jsou zde obsazZeny rdzné latky ( sacharidy,anorganické soli,..) — zasobni funkce + ochranna funkce



- velmi jedovaty latex ma napf. oleandr

. nasdvaci pletiva
- kotenové vldsky — jednobunécné, tenkosténné (pro snadny pfijem Zivin), mnohondsobné zvétsuji absorpéni plochu kofene
- haustoria — modifikované koteny parazitickych rostlin — pomoci nich vysavaji Ziviny z cévnich svazku hostitele (napf. jmeli)

. provétravaci — umoznuji p¥ijem a vydej CO,, O,, H,0, jejich distribuci v pletivech a vydej vodnich par (transpirace)
- mezibunécné prostory (intercelulary) — dileZité pti vyméné plynu

- praduchy — hlavné na listech a mladych zelenych stoncich
- hlavné na spodni strané list(i, jednodélozné rostliny na obou stranach, vodni rostliny na svrchni strané (listy lekninu, stuliku)
- vznikaji rozdélenim jedné matefské buriky na dvé dcefiné — mezi dcefinymi svéracimi burikami vznikne skulina
- svéraci buriky maji ledvinovity tvar, nejsou kryté kutikulou, obsahuji chloroplasty, maji ztloustlou vnitfni sténu
- pokud svéraci burniky nasavaji vodu, priduch se otevira
- pfi snizeni obsahu vody se priiduch uzavira
- pokud je pokozka nahrazena korkem, je ¢ast priduchu nahrazena ¢ocinkami (lenticelami)
- byvaji mnohem vétsi nez priduchy
- napadné napf. na kmeni bfizy
- na zimu se uzaviraji vrstvou zkorkovatélych bunék (aby chranily rostlinu pfed ztratou vody) — na jafe se obnovi

svéracl bufiky
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praduchy

- tkan = soubor bunék stejného tvaru a funkce

- jednotlivé typy tkani vznikaji diferenciaci (rozrliznénim) zakladnich zarodecnych vrstev (ektodermu, entodermu, mezoredmu)
- v téla Zivocich( a ¢lovéka rozeznavame 5 druh( tkani (epitely, pojivové tkané, svalové tkané, nervové tkané a télni tekutiny)

EPITELY = buriky, mezi kterymi je minimum mezibunéénych prostort

- mohou byt jednovrstevné nebo vicevrstevné
- nachdzi se napf. na vnéjsim povrchu organd

- Déleni podle tvaru bunék:
a) dlazdicovy — ploché buriky, vy$ka mensi nez Sitka (napf. vnitfni povrch cév, pokozka)
b) kubicky (krychlovy) — vyska cca stejna jako Sitka (nap¥. rohovka)

c)cylindricky (valcovy) — vyska vétsi nez sitka (napf. vnitini povrch travici trubice, dychacich cest
d)_cylindricky s fasinkami (napf. v nose)

O O O O




- Podle funkce:
o kryci — vystyla télni dutiny, na povrchu o¢ni ¢ocky, pokozka, pokryv organt
o resoréni — zajistuji vstiebavani (napt. klky ve stievé)
o Zldzovy — buriky na povrch tkdné produkuji urcitou latku, slouzi k vymésovani (napf. hormony, travici $tavy, pot,..)
- endokrinni = Zlazy s vnitfni sekreci
- exokrinni = zlazy s vnéjsi sekreci
Fasinkovy — na povrchu fasinky — umozniuji transport urcitych ¢astic po povrchu epitelu (napf. v dychacich cestéach)
smyslovy — obsahuje smyslové buriky (napt. epitel ¢ichovy, chutovy,..)
svalovy — neni u ¢lovéka, vzacny u obratlovct m typicky u Zahavcd
zérodeény — u samcl vystyld semenotvorné kanalky varlete a zajistuje vznik a vyvoj spermii, u samic pokryva povrch vaje¢niku
pigmentovy — obsahuje pigment, hlavné ochrannd funkce (napf¥. tvofi pigmentovou vrstvu sitnice)

O O O O O

POJIVOVE TKANE — mezi burikami jsou mezibunééné prostory, které jsou vyplnény specifickou hmotou, ktera uréuje typ tkané

- Vazivo — pruzné, odolné viéi ohybu a tahu
- mezibunécéna hmota obsahuje bilkoviny (kolagen, elastin)
- dobra schopnost regenerace
- napft. Slachy, vazy, pouzdra organd,..

- Chrupavka — ovalné buriky (buriky chrupavky = chondroblasty), mezibunééna hmota obsahuje podobné slozky jako vazivo (ale neni tolik pruzna)
- pevné;jsi neZ vazivo, odolna vidi tlaku
- Spatna regeneracni schopnost
- neobsahuje nervy ani cévy
- napf. spojuje nékteré kosti (Zebra s hrudni kosti), tvofi usni boltec a $pi¢ku nosu, povrch kloubt (tlumi narazy), zéklad meziobratlovych

plotének,..
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chrupavka

- Kost (0s) — osteocyty = kostni buriky, maji vybézky, vytvareji tvrdou mezibunéénou hmotu (diky obsahu anorganickych latek - soli vapniku a fosforu)
- kostnaténi = osifikace — preména chrupavky ¢i vaziva na kost

o
osleocyl
- podil anorganické slozky v pribéhu Zivota roste — kosti jsou ve stafi méné pruzné, kieh¢i, maji horsi regeneraéni schopnost

. Kompaktni kostni tkar (hutnd) — na povrchu kosti, tvrdda, pevna

- kosti buriky uspotradany v kruhovitych vrstvach (lamelach) kolem Haversovych kanalkd (kanalky s cévami, které zajistuji vyZivu

tkang)

kompaktni kostni tkan

. Spongidzni (houbovitd) tkarn — uvnitf kosti, pevna, ale odlehéena vnitfni vyztuz
- osteocyty neusporadané, v tkani dutinky, které jsou vyplnény jinymi tkanémi (napf. vazivem)

- e

spongidzni kostni tkan



kostni dfefi
Houbovita kostni thii

okostice

Hutna kostni tkan

- Troficka pojiva — téIni tekutiny
- propojuji buriky navzdjem a s okolnim prostfedim
- mimobunécna tekutina (extracelularni)
- nitrobunééna tekutina (intrecelularni)
e  TKANOVY MOK — obklopuje buriky, v mezibunééném prostoru
- vznika z plasmy
- obsahuje hodné Zivin a odpadnich latek
. LYMFA (miza) — protéka miznimi cévami
- hodné odpadnich latek a tukd
. KREV — krevni plasma + krevni buriky
- funkce:
- rozvod Zivin z jater ke viem burikam
- rozvod kysliku a oxidu uhli¢itého
- imunita
- rozvod hormon0
- termoregulace
- cca 5,51 (Zeny méné)
- krevni plasma = tekutina v krvi, ve které plavou krevni buriky
- nazloutla
- 92% voda, 7% anorganické latky (bilkoviny, glukdza), 1% anorganické latky (sul)
- mirné zasadita (pH = 7,4)
- cca 6 litrQ
- krevni buriky
. erytrocyty (Cervené krvinky)
- piskotovity tvar
- nemaji jadro (nemohou se délit, jsou tvofeny v kostni dreni)
- cca 4-5 mil./mm? (novorozenci vice)
- kazdd burika Zije 120dn( (zanikaji ve sleziné ¢i jatrech)
- cervené barvivo — hemoglobin (Zelezo + bilkoviny)
- pfi zaniku Cerv. krvinek se v jatrech vytvafi Zlu¢ové barvivo — bilirubin
- chudokrevnost = anémie
e leukocyty (bilé krvinky)
- prasvitné, maji jadro, Ziji nékolik hodin
- v 1mm? - 4-10tisic (pocet stoupa pfi fyz. namaze, zanétech, po jidle)
- tvori se v lymfatické tkani brzliku
. trombocyty (krevni desticky)
- maji vyznam pfi zastavé krvaceni
- vznikaji v kostni dfeni
- nejsou to buriky, ale jen Glomky bunék z kostni dfené

SVALOVE TKANE — tvoieny svalovymi burikami (myocity) — ty obsahuiji staZitelna vlakna — myofibrily — ty jsou tvofeny bilkovinami (aktin + myozin)

- aktin + myozin se do sebe zasouvaji — zpUsobuji smriténi svalu

Typy svalovych tkani:
e hladka — neni ovladatelna vali
- samostatné buriky, vietenovity tvar
- fidi ji hormony a vegetativni nervy
- tvofi stény vnitinich orgdn(

. kosterni — buriky spojené, tvofi dlouha vldkna, mnoho jader
- je ovladatelna vdli, pracuje rychleji nez hladka svalovina
- fizena mozkomi$nimi nervy
- pri¢né pruhovana
- tvofi kosterni svaly, svaly hlasivek, vili ovladatelné svérace



. srdeéni — buriky relativné samostatné, navzajem propojeny spojkami (jimi je Sifi signaly)
- neni ovladatelna vali

- velmi vykonnd, neni viak schopna regenerace

- Skeletal (striate) muscle

- Cardiac muscle

- Smooth (visceral) muscle

NERVOVA TKAN — umoZfiuje p¥ijem a zpracovani informaci
- umozriuje pfijem a vedeni nervovych vzruchi
- zékladem je sit navzajem propojenych neuronu (=nervova burika)

Dendrity

Cytoplazma
Seiwangpbunly Ranvieryho zdrezy
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- télo neuronu (soma) je ta ¢ast, ve které je uloZzeno jadro (v ném jadérko)
- z téla vybihaji vybézky:
o kratké vybézky (dendrity) — pfijimaji vzruchy od okolnich bunék a zpracovavaiji je

o dlouhy vybéZek (axon, neurit) — vede vzruchy, obalen Mielinovou pochvou — pferusovana Ranvierovymi zafezy, na konci

synapse — jimi se $ifi vzruch na dalsi buriky (zakonéeni maji knoflikovity tvar)
- kromé neurond jsou souéasti nervové tkané také neuroglie — zajistuji vyZivu neuront a vytvéreji obaly kolem nervovych vldken
- nervova tkan nema schopnost regenerace



