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Otazka: Struktura PC a popis internich hardware komponentd
Predmét: Informatika

Pridal(a): Werty

Sériova rozhrani se pouzivaji pro komunikaci jednotlivych integrovanych obvodd. Ddvod pouZziti
je zjednodusSeni pripojeni jednotlivych ¢asti, zmenseni pouzdra a spojové desky, kde nemusime
¢asti propojovat jednotlivymi vodici.

RS232 (USART)

« Umoznuje komunikaci pouze mezi dvéma zafizenimi
 Vyuziva dvé napétové Urovné
e Maximalni délka vodice je 900 m
Maximalni rychlost je 19200 Bd (Baud rate)
» Nevyuziva zadny fidici obvod, ani adresaci, ani arbitraci
* Sbérnice je tvorena 3 vodici: RXD, TXD, GND
RXD a TXD jsou spojeny na zem, moznost vzniku rozdilu potenciall
* za béznych podminek pracuje sbérnice ve fullduplex rezimu
 Synchronni prenos: TXD nebo RXD je pouzit jako synchronizacni vodi¢ (musi byt urceno,
kdo vysild impulzy), v tomto pfipadé neni fullduplex
« Asynchronni pfenos: Nutnost pouziti START, STOP a PARITNICH bit{

Uroven | Vysila¢ | PFijimaé
Log. 0 |+5V az +15V |+3V az +25V

Log. 1 | -5V az-15V | -3V az-25V
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RS422

e Umoznuje komunikace az 10 zafizeni (1 vysila¢ a 10 pfijimacQ)

« Vyuziva diferencialni vedeni (dva vodice pro vysilac i pfijimac), logicka Uroven se zjistuje
z rozdilu potenciall na koncich vodi¢d (zapojeni je odolné vici rusent)

« Maximalni délka vodice je 1200 m pfi rychlosti 100 kb/s
Maximalni rychlost je 10 Mb/s na délku vodic¢e 15 m

« Rozhrani pracuje v rezimu single-master (master je propojen se vsemi slavy), master
rozhoduje s kym bude komunikovat (vzdy probihd pres master, ne slave->slave)

 Master resi adresaci (generuje adresu), i arbitraci (urci slave, ktery mize komunikovat)

« Komunikace je zahajena START bitem, poté nasleduje FRAME (8 bitll - data) a poté STOP
bit, pokud dojde k chybé je cely FRAME poslan znovu

RS485

» Umoznuje komunikaci az 32 zafizeni

« Stejné jako RS422 vyuziva diferenciadlni vedeni

» Rychlosti a vzdalenosti jsou také stejné jako u RS422

» Dvouvodicové zapojeni - pracuje v rezimu half duplex
Vyuziva asynchronniho prfenosu - START a STOP bity

« Ctyfvodi¢ové zapojeni - pracuje ve full duplex rezimu

 Rozhrani pracuje v rezimu multi-master (kazdé zarizeni mdze fungovat jako master),
slave mUze komunikaci zacit, je-li na sbérnici ticho

SPI

« Moznost zapojeni dvou a vice obvodl, komunikace je provadéna na kratké vzdalenosti

« Jeden obvod je master, ostatni jsou slave

« Master provadi adresaci pomoci vstupl Slave Select na Slave zafizeni, Master vzdy mize
komunikovat pouze s jednim Slavem

e Pouziti 4 vodic¢G: SCK (hodinovy signal), MISO (master in, slave out), MOSI (master out,
slave in), SS (slave select)

« Hodinovy signal (SCK) ma maximalni frekvenci 2 MHz

| Strana 2 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz | Sériova rozhrani u mikrokontroler{ - informatika

 Konfiguracni bity: CPOL (urcuje klidovou Uroven SCK), CPHA (urluje, zda je hodnota
¢tena pfi prechodu SCK z klidové do aktivni Grovné nebo naopak)

» Pfenos probiha pres posuvné registry, které jsou obsazeny v Masteru i Slavu, jejich
pouvani je pak fizeno SCK

Microwire

« Strukturou zapojeni je velmi podobné SPI

4 vodice: DI + DO (datové vodice), SK (hodinovy signal), CS (pro vybér jednotlivych
obvod{)

« Maximalni frekvence SK je 1 MHz

 Pfenos je half duplexni

* Je kompatibilni s rozhranim SPI

e Rozhrani typu multimaster , prenos v half duplex rezimu
» Moznost pripojeni az 128 (pfi 7b adresaci) nebo az 1024 (pri 10b adresaci) zarizeni
 Frekvence hodinového signalu je 100 KHz (v zakladni verzi) az 1 MHz (ve vylepSenych
verzich)
e Fyzicka vrstva:
* 2 vodice: SDA (datovy), SCL (hodinovy signal) - v klidovém stavu v log. 1
» Hodnotu SDA Ize ménit pouze, pokud je SCL v Urovni log. 0 (neplati v pripadé
posilani START a STOP bitd)
» Synchronizace probiha pomoci vnitfniho casovace kazdého zafizeni,
e Linkova vrstva:
» Kazdy ramec pfedchazi START bit, po ném nasleduje 7b nebo 10b adresa Slave
zarizeni a urceni typu komunikace (Read/Write)
* Poté Slave posila potvrzovaci bit ACK, a nasleduje prenos dat, ktery je opét
potvrzen ACK bitem, komunikace je ukoncena STOP bitem
« Kazdé zarizeni mlze samo zahajit prenos, je-li sbérnice v klidovém stavu
» Béhem vysilani se neustale porovnavaji vysilané bity s bity na SDA, pokud se
neshoduiji, je indikovana kolize
» Adresace je reSena poslanim urcité adresy Masterem a nasledné porovnani
jednotlivymi Slavy, pokud nastane shoda, musi Slave odpovédét ACK bitem
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1Wire (Singlewire)

» Rozhrani typu single-master, prenos v half duplex rezimu

e Rychlost: 15.4 kb/s ve standartnim rezimu, nebo 125 kb/s v overdrive rezimu

« VSechna zafizeni jsou zapojeny na spole¢nou zem a paralelné na datovy vodic

» Adresace je feSena pomoci unikatni 64b adresy, kterou ma kazdé zarizeni ROM paméti
(adresa se sklada z 8b oznacujicich typ zafizeni, 48b sériového Cisla a 8b CRC kédu)

 Adresy jednotlivych zafizeni Ize zjistit pomoci tzv. algoritmu prohledavani binarniho
stromu

 Sbérnice je v klidu v log. 1, diky pull-up odporu

» Komunikace je zahdjena reset pulsem (datovy vodi¢ nastaven na log. 0 po dobu 480us),
poté indikuje zafizeni nabéznou hranu a nastavi vodi¢ na log. 0 na 240us

 Poté jsou data vysilana v timeslotech, ktery trva 60 - 120us, a béhem kterého je vyslan
jeden bit, mezi jednotlivymi timesloty je 1us mezera

« Celkem jsou Ctyri typy timeslotl a urcuji: zapis log. 0 a log. 1, ¢teni log. 0 a log. 1

« Zafizeni mohou byt napajeny pres datovy vodi¢, pokud neprobihd komunikace (log. 1) je
nabijen integrovany kondenzator v obvodu (pomoci néj je pak zafizeni napajeno béhem
komunikace)

CAN

« Rozhrani typu multimaster
* Fyzicka vrstva:
» 2 vodi¢e: CAN Ha CAN L
» Dvé logické hodnoty: recesivni a dominantni Uroven
Recesivni Uroven nastane pouze, pokud jsou vSechna zafizeni ve stavu R
Dominantni Uroven nastane, pokud je alespon jedno zafizeni ve stavu D
 Synchronizace je ¢astecné zarucena vloZzenim bitu opacné hodnoty po péti bitech
stejné hodnoty (bit je poté z prijatych dat odstranén)
« Maximalni rychlost je az 1 Mb/s do délky 40 m
« Maximalni délka je az 1 km s rychlosti do 50 kb/s
* Linkova vrstva:
« Rdmec mdlze mit 11b identifikator (CAN 2.0A), nebo 29b identifikator (CAN 2.0B)
» Kazdy ramec je tvoren 7 poli
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SOF (START BIT) - Arbitra¢ni pole- Ridici pole- Datové pole- Zabezpecovaci pole -
Potvrzovaci pole (2b) - EOF (zakoncovaci pole - 7b)

Dominantni Uroven - ID rdamce- Info o délce - Az 8B - 15b CRC kdd - Vysilaji se R - Potvrzuji se
D - Recesivni Uroven

* Arbitrace je feSena pomoci recesivni a dominantni Urovné, pokud je na sbérnici D, nikdo
nesmi vysilat
« Radmec je poslan vsem zafizenim, a jednotliva zafizeni uréi pomoci ID, zda rdamec pouziji

 Pouziva se napriklad v automobilech

Sériovy port 16F87X

* Je uren pro komunikaci s dalsimi perifériimi jako napfiklad A/D prevodniky, posuvné
registry, EEPROM paméti, ovladaci displayl

e Vyuziva rozhrani USART, mlZe pracovat v 8b nebo 9b rezimu

« Vysilac - zdkladni soucasti je TSR (transmit shift register), ktery ziskava data z TXREG
regsitru, ktery je pfipojen na datovou sbérnici mikrokontroleru

Samotné vysilani je zahdjeno nastavenim bitu TXEN na log.1, podle signalu CLK jsou poté na
vystupu TSR registru jednotlivé bity, které jsou nasledné posldny na vystupni pin vysilae
(RC6/TX/CK pin) - komunikace zacind START a konci STOP bitem

* PFijimac - Po detekci start bitu na pinu RC7/RX/DT, se data bit po bitu pfesunou do
registru RSR (receive shift register). Po presunuti posledniho bitu se zkontroluje stop bit
a data se poSlou registru RCREG (pokud je prazdny).

Registr RCREG (jehoz soucasti je i buffer) funguje jako FIFO. Diky tomu Ize Cist data bez
rizika prepsani novymi daty. Z RCREG registru jsou data poslana na datovou sbérnici
mikrokontroleru
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