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Otazka: Astronomie - Slunec¢ni soustava
Predmét: Fyzika

Pridal(a): Rudykopalson

Slunecni soustava

« Slunce, planety, mésice, planetky, komety, meteoroidy, mezihvézdny prach
« planety obihaji okolo Slunce po priblizné kruhovych drahach, které lezi v jedné roviné =>
v roviné zemské drahy = EKLIPTIKA
* planety - 1) podobné Zemi (tézsi prvky - Fe,0,5i,Ca,...) ; 2) obfi planety (H,He)
 drahy planet = Keplerovy elipsy - ohniskem Slunce, spiSe podobné kruznici
« perihelium = pfisluni (vzdalenost planety od Slunce v nejblizSim bodé)
« afelium = odsluni (vzdalenost planety od Slunce v nejvzdalenéjSim bodé)
e poruchy drah (!) - zplsobeny vzajemnym pUsobenim gravitacnich sil planet ->
nejvétsi poruchy zplsobuje nejhmotnéjsi Jupiter
« rotace planet - okolo své osy + okolo Slunce
» hvézdny den - doba, za kterou se Zemé otoci dokola vzhledem k hvézdam (23h
56min)
* slunecni den - doba, za kterou se Zemé otoci dokola vzhledem ke Slunci (24h)
» hvézdna obloha - myslena kulova plocha, na kterou se nam promitaji obrazy vzdalenych
hvézd
 souhvézdi - obrazce na hvézdné obloze - neznamena, ze hvézdy jsou ve skutecnosti
blizko sebe, pouze stejny smér
« otaceni - hvézdnd obloha se otoi dokola jednou za hv. den (23h 56min) kolem
svétovych poll

Merkur (nema mésic)
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* na obloze velmi tézko pozorovatelny

* 0 néco malo vétsi, nez nas Mésic, je mu podobny ; nemd atmosféru

« rotace brzdéna slapovymi silami Slunce (blizko) -> zhavé dny (430°C), mrazivé noci
(-170°C)

e kratery - dopady rlznych téles hlavné v nejstarsich dobach Sl. soustavy (podobnost
s Mésicem)

Venuse (nemé mésic)

* nejjasnéjsi nebeské téleso (po Slunci a Mésici)

* otaci se pomalu, opacnym smérem, nez vSechny ostatni planety

« atmosféra - CO, , vysoky tlak -> nad povrchem oblaka (H,S0,,HCL,HF,) -> velmi
agresivni prostr.

Zemé

* nejvetsi z planet Zemského typu; r = 6378 km
* seizmické viny - umoznuji vyzkum vnitfni stavby Zemé
» zvukové viny o velmi nizké frekvenci, které vznikaji pfi zemétreseni
e Zemska klra, Zemsky plast, vnéjsi jadro, vnitrni jadro
* pricné viny - Sifi se pouze v pevnych latkach
 podélné viny - Sifi se v pevnych I., kapalinach i plynech -> vnéjsi jadro je kapalné,
teplota pribl. 5000°C, tvoreno prevazneé Fe
« zdroj energie - radioaktivni premény v nitru Zemé (U,Th); vylétaji rychlé Castice (alfa,

beta)

» vznik jadra - vysoka teplota -> nehomogenita jadra -> z taveniny tézké kovy klesaji ke
stfedu

« zemsky magnetismus - dlsledek existence kapalného kovového jadra -> rychlé otaceni
Zeme

» konvekce v jadre (proudéni v kapaliné, kterd je ohfivana zespoda -> tepla voda
ma mensi hustotu, stoupa vzhdru) -> pri pohybu Zeleza ve slabém mg.poli se
indukuje el.proud -> zpQsobuje siln&j$i mg.pole ...DYNAMOVY JEV

« atmosféra - 1) troposféra (90% hm.) - teplota klesa
« 2) stratosféra - ozonova vrstva - teplota roste
* 3) ionosféra - vrstva slabé ionizovaného plynu - plazmy (ioniz. atomy UV zarenim
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ze Sl.)
* magnetosféra - sféra vlivu mag.pole Zemé za hranici atmosféry
e polarni zare - zpUsobuji mag. indukéni ¢ary, které vedou pohyb ¢astic -> v blizkosti mag.
pold se priblizuji zem. povrchu (vstupuji do atmosféry) -> rychlé ¢astice narazeji do
molekul, dodavaji jim energii -> vyzarena v podobé viditeIného svétla
» kosmologicky vyzkum - 1. uméla druzice - Sputnik 1 - 1957
* Clovék ve vesmiru - Jurij Gagarin - 1961
« orbitaIni stanice - ur¢ené k dlouhodobému pobytu astronautl na obézné draze
Zeme
e rychlost, kterou mlze obihat druZice po kruhové draze = KRUHOVA RYCHLOST
 kosmickd rychlost = 7,9 km/s -> rychlost, kterou by druzice méla tésné nad
zemskym povrchem (kdyby neexistoval odpor vzduchu)
« vyuziti umeélych druzic - spojové druzice, geostacionarni (obiha stejné se Zemi)
e navigac¢ni (souradnice polohy), dalkovy prizkum (mapovani),
meteorologicka druzice, zpravodajstvi, Spionadzni (znemoznuji tajné
zbrojeni), védecké

Mésic

 vazana rotace - doba rotace okolo osy je stejné dlouha jako doba jeho ob&hu okolo Zemé
* teplota - ve dne +100 °C, v noci -190 °C
« prilis maly a pfilis horky, aby si udrzel atmosféru nebo vodu (jako Merkur)
« kratery + ,more" - vznik dopadem planetky ->pdanev -> zalita lavou -> existovala
sopecnd c¢innost
e SLAPY - zpUsobeny zménou pfritazlivosti Mésice
« slapové sily Slunce (v mensi mife) -> posiluji se, kdyz lezi v jedné pfimce (UpInék,
nov) -> vysoky pfiliv
o ZATMENI - Slunce, Mésic a Zemé v jedné pfimce
« Mésic neobihd ve stejné roviné jako Slunce -> odchylka cca 5° -> prlsecik =
uzlova primka - pfi zatméni musi byt Slunce dostatecné blizko uzlové primky
* perioda zatmeéni - 2x ro¢né béhem 3 dni (1 nebo 2 zatméni - v novech)

Mars - 2 mésice - Phobos, Deimos (velmi malé - 25 km, 6 km)

e krvavé ruda barva - zplsobena Fe,0, ; atmosféra - prevazné CO,, stopy H,0
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« jedind planeta, jejiz povrch Ize pozorovat dalekohledem (blizko, neni zahalen oblaky)
» doba rotace jako u Zemég, teplota 0°C, -90°C
» moznost, Ze zde byl v minulosti primitivni Zivot

Jupiter - 17 mésicl - nejvétsi Ganymed, Kalisto

« atmosféra zahalena mraky, tmavsi + svétlejsi pasy ( vznik konvekci)
* viry, jiné Utvary - VELKA CERVENA SKVRNA - obrovsky vir, ktery trva uz nékolik set let

Saturn - nejvétsi mésic Titan

* prstence - tvoreny prachem, kameny, skdlami - obihaji v roviné Saturnova rovniku
» ndhrazky za mésice - slapové sily by je roztrhaly

Pluto - planetka; mésic Charon (spiSe dvojplanetka)

« planetky - podobné planetdam zemského typu (z tézsich prvkd)
 nékolik tisic planetek v pasu mezi Marsem a Jupiterem (nejvétsi Ceres) -> vlivem
gravit. plsobenf Jupitera nevznikla zadna planeta
« komety - kometarni jadro - smés zmrzlych plyn( a prachu -> kdyz se pfriblizuje ke Slunci,
zacinaji zmrzlé plyny sublimovat -> fidky oblak kolem jadra = koma, smérem od Slunce -
ohon
« velmi protahlé drahy (bliz nez Venuse -> dal nez Pluto)
« nékteré komety podléhaji i plsobeni gravit. sil velkych planet (Jupiter)
« drédha ob&hu - roky, desitky let -> PERIODICKE KOMETY (Halleyova kometa 76 let)
« meteoroidy - télesa o velikosti desitek az stovek metrl na obézné draze Slunce
 pokud vleti do atmosféry Zemé:
« mala téliska se zbrzdi, volné klesaji dold (prach)
e 0,1 mm - centimetry - zbrzdéni -> vypareni - Meteor (opticky jev)
e 1dm - 1m - velmi jasny meteor - Bolid ; zbytek dopadne na zem - Meteorit
« velka télesa (metry) se témér nezpomali -> krater
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« meteorické roje - télesa vznikla z rozpadd komet
» mereoroidy, které nepochazi z komet:
« 7z jader planetek (obs. velké mnozstvi Fe); povrch planetek; kondenzaci
tézsich atomd (napr. C) - soucasti slunecniho vétru

Slunce

« energie se uvolfiuje z termonukl. reakci v nitru Slunce ...4p+ -> *,He -> souhrn dil¢ich
jader reakci

* nitro - teplota 15 mil.K ; povrch - 5000 K

* pfi téchto teplotach je znacna Cast e- odtrzena od atomu - ionizovany plyn

« dynamovy jev - méni ¢ast pohybové en. plazmy v energii mag. pole -> zodpovédna za
Sl. aktivitu

» atmosféra - fotosféra - z této vrstvy prichazi vétsina svétla, které vidime

e chromosféra - nevidime
 korona - slabé zafi, vidime ji pfi Uplném zatmeéni Slunce

* slunecni svit - proud Castic (p,e,jadra He), které unikaji z korény do meziplanetarniho
prostoru

* slunecni skvrny - mista, kde je velmi silné mag.pole, zpomaluje se konvekce
(->chladnégjsi)

e rotace - cca 28 dni

* jedenactilety cyklus - opakovani maxima slunecni aktivity (hodné skvrn); minima
(malo/bez skvrn)

 erupce - nahlé uvolnéni obrovské energie ,uskladnéné” v magnetickém poli -> vznika
intenzivni elmag. zareni (vCetné RTG), proud rychlych castic

» geomagneticka boure - rozkmitani zemského mag.pole vlivem nabitych ¢. urychlenych
pri erupci

Déjiny Slunecni soustavy

* vznik Slunce - slunecni soustava vznikla cca pred 4,7 mld let z obrovského oblaku plynu,
ten se skladal predevsim z molekul H, (dale He, jinych prvkd a molekul)
* nahodné se vytvorilo misto s vétsi hustotou, zacalo k sobé pritahovat dalsi latku
-> ta pada na sebe, zahfiva se na velmi vysokou teplotu - nékolik miliond °C
* vznika ,Praslunce” - zacalo zarit diky gravitacni potencialni energii své latky
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« vznik planet - okolo Slunce se kondenzovaly molekuly tézsich prvki
* Si0, , Al,O,, FeS - prach - v mistech pfi vyssi teploté - blize Slunci
» CO,, NH;, CH, - ledy - chladnéjsi oblasti
* prachové Castice se lepily -> srazky, slepovani gravitacni silou ...planety
* ledové Casti k sobé pfitahovaly H, a He ...obfi planety
* pri srazkach, kterymi rostly planety, se uvolfiovalo hodné tepla -> nitra se roztavila ;
teplo vznikalo i pfi radioaktivnich pfeménach
v roztavenych nitrech se oddélil kov (hlavné Fe) -> klesl ke stfedu -> vznika jadro

vznik mésicl - shlukovanim materialu obihajiciho okolo zar.planety
 zachycené planetky (Phobos a Deimos)
* Nas Mésic - Zemé se srazila s jinym télesem -> srazka vyvrhla velké mnozstvi
latky na obéZnou drahu Zemé ->shlukovani -> Mésic
velké bombardovani - 1. plimiliarda po vzniku Slun.soustavy
* mnoho téles -> mnoho srazek -> spojovani - ubyvalo mensich téles, pribyvalo
vétsich
Zemé - 1.atmosféra - H,, He (z plvodniho praoblaku)
» atmosféra - CO,, H,0 (uvolnéni z hornin) -> pokles teploty - kondenzace vodni
pary na kapalnou vodu
» atmosféra - O, (pfeménily zelené rostliny)

Urcovani zakladnich velicin planet

« vzdalenosti - 1) 3.Keplerv zédkon - T,:T,” = a,”:a,’
* 2) denni paralaxa = zména polohy planety na obloze béhem dne ; 3)radarova
méreni
» hmotnosti - jak silné planeta pfitahuje jiné téleso (mésic), jinou planetu
« DopplerQv jev
e priméry - z Uhlu, pod kterym vidime kotoucek planety ze Zemé a ze vzdalenosti od
Zeme
» doba rotace - sledovanim detailu na povrch planety
* sledovanim zmeény jasnosti planety
« DopplerQv jev
 Rychlost - obecny vektor rychlosti - 2 slozky
* 1) te¢na - rychlost kolma k zornému paprsku (zname vzdalenost + jakou
Uhl.vzdalenost urazi)
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« 2) radialni - rychlost ve sméru zorného paprsku
» pomoci Dopplerova jevu

Dopplerdyv jev

« frekvence vinéni, které pozorujeme (v tomto pripadé frekvence zvuku, ktery slysSime),
zavisi nejen na frekvenci, kterou ma zdroj vinéni, ale i na rychlosti, jakou se k ndm zdroj
priblizuje nebo se od nas vzdaluje

« kdyz se pfiblizuje, zda se nam jeho frekvence vyssi; kdyz se vzdaluje, tak nizsi

 kdyz se k ndm zdroj priblizuje, zkracuje se vinova délka; kdyz se zdroj vzdaluje, tak se
prodluzuje

e A...vinova délka ,v klidu“ ; ,A...prirGstek zplsobeny pohybem ,/ A = z...rudy/Cerveny
posun

ef=c/A; NMA=V/C
e dllezité pro astronomii - ur¢. radiand rychlosti, rychlost rotace, teplota plazmy
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