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1. Souborovy systém

1.1. Co je to souborovy systém a k cemu slouzi?

VSechny datové soubory a programy musi byt nékde ulozeny: na pevném disku, CD disku
nebo néjakém jiném médiu. Jejich uskladnéni ma néjaky systém, nejsou tam ulozeny
chaoticky. Tento systém urcuje, jak se maji soubory ukladat, pfistupova prava k nim, jak se
maji jmenovat, jak jednotlivé soubory hledat, jak se pozna komu patfi apod.

Existuje spoustu souborovych systémd. Vétsina souborovych systémd vznikla souc¢asné
s vyvojem néjakého operacniho systému (FAT16, FAT32, NTFS pro Windows), jiné jsou

| Strana 1 | Odkaz: https://studijni-svet.cz/souborovy-system-seminarni-prace/



s Studijni-svet.cz| Souborovy systém - seminarni prace

standardem pro zapis na urcité specialni médium.

1.2, Alokacni soubory

Alokacni bloky neboli clustery. Disk se sklada z pole soustifedénych kruznic nazyvanych
stopy. Kazda stopa je rozdélena jesté na sektory. Sytém si z jednotlivych sektord sklada
alokacni jednotky nazyvané clustery. Cluster je nejmensi pouzitelné mnozstvi dat pohromadé.

Mensi clustery zefektiviuji vyuzivani prostoru na disku, vétsi clustery zrychluji praci s diskem.
[3]

1.3. Fragmentace
Rozeznavame dva druhy - vnitfni a vnéjsi.
Vnitfni fragmentace vznika tehdy, kdyz zlstavaji nevyuzity velké ¢asti alokac¢niho disku.

Vnéjsi fragmentace znamena ze je jeden soubor rozmistén na mnoha mistech pevného disku
a tim zpomaluje rychlost ¢teni a zapisu. [2]

1.4. Symbolicky systém souboru

Na Urovni symbolického systému se pouziva jména soubord k jednozna¢nému uréeni
odpovidajiciho zapisu v adresari soubord.

1.5. Logicky systém soubort

Provadi transformaci struktury logickych vét na linedrni retézec slabik, s nimz se pracuje na
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Urovni fyzického systému soubord.

1.6. Fyzickych systému

Fyzicky systém souborl zajistuje pridélovanim diskového prostoru soubor@im. Transformuje
logické adresy na adresy fyzickych blokd.

1.7. Zpusoby pridélovani diskového prostoru souborum
1.7.2. Pridélovani souvislych oblasti
Je to nejjednodussi zpdsob. U této metody zabird konkrétni soubor mnoZzinou sousednich

blokl disku. Vyhodou je mensi potreba posun( diskové hlavy, nevyhodou je délka hledani
volného prostoru.

1.7.2. Pridélovani nesouvislych oblasti disku
1.7.2.1. Metodou Zretézeni

Je pouzivana napfiklad u souborového systému FAT. Jde o jednoduchy a rychly princip, jelikoz
staci uchovavat pouze pocatecni adresu.

1.7.2.2. Vyuzitim mapy souboru

Ke kazdému souboru existuje mapovaci tabulka souboru MTS. Hodnota -1 znaci neobsazeno.
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2. Priklady souborovych systému

FAT znamena, File Allocation Table neboli Tabulka rozlozeni souboru. Jedna se o fyzickou
oblast na oddilu, ve které najdeme informace o alokaci jednotlivych clusterd. Polozky mdzou
nabyvat délek 12, 16 nebo 32 bitl. Systém FAT ma na zacatku diskového oddilu sektor s
nultou pozici nazyvany boot sektor. Na konci tohoto sektoru je obsluzny program, ktery se
spousti pri bootovani, aby zavedl a spustil systémové soubory. Za boot sektorem nasleduje
oblast FAT. Ta ma obvykle dvé kopie, protoze pfi chybé v prvni kopii, ji mizeme pomoci
druhé rekonstruovat a data tak zachranit. Za touto oblasti navazuje oblast korenové slozky -
root. Po rootu jiz nasleduje volné misto pouzitelné pro data nasich souboru. Jeji délka neni
jednoznacna a zavisi na konkrétnim disku. V tabulce FAT je zaznamenano umisténi vSech
souborl na disku. Pri pozadavku na precteni souboru je nejdrive v tabulce zjisténo fyzické
umisténi souboru na disku, a poté je soubor precten. [1]

2.1.1. FAT 12

Tento systém se pouziva pro jednotky FAT, které maji méné nez 4096 clusterd (212bitd). V
soucasné dobe je nalezneme pouze na disketach (disky s velikosti oddilu pod 32 MB se jiz v
dnesni dobé nevyskytuiji). [1]

2.1.2. FAT 16
Systém FAT 16 schopen adresovat az 65536 cluster( (216bit0). Libovolné velky disk je tedy

pri formatovani rozdélen na maximalné 65536 Casti, velikost jedné Casti se pohybuje od 512
B do 32 kB. S rostouci kapacitou disku roste i podil nevyuzitého mista, protoze i ten nejmensi
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soubor (napf. o velikosti 1 kB) zabere cely cluster, coz v pfipadé 32 kB clusteru znamena
ztratu 31 kB. DalSim problémem je fragmentace obsahu disku. Pri zapisu souboru na disk je
vyuzito prvni volné misto bez ohledu na to, jestli jeho velikost dostacuje zapisu celého
souboru. Casto dochéazi k situaci, kdy jsou jednotlivé ¢asti jednoho souboru uloZeny na
rlznych mistech disku. [1]

2.1.3. FAT 32

32bitova alokace clusterll umoznuje adresovat disky az do velikosti 2 TB. Pro disky do 8 GB
se pouziji clustery 4 kB, coz znamena zvySeni efektivnosti vyuziti prostoru disku asi o0 10 az
15 % vzhledem k velkym diskim na FAT16. Uziva zalozni kopii FAT na misto bézné druhé
kopie. Boot sektor je rozsifen a je v ném uloZena zaloha kritické struktury dat, to znamena ze
FAT32 je méné nachylna na poruchy nez FAT16. Problémy jsou predevsim s absenci
komprese, Sifrovanim a bezpecnostnich vlastnosti slozek a soubord na Urovni souborového
systému. [1]

2.2. NTFS

Jedna se o souborovy systém Microsoftu podporovany jejich operacnimi systémy. Jinymi
operacnimi systémy neni s plnou funk¢nosti podporovan.

Posunuje velikost nejmensi alokovatelné jednotky az na 512 bajtd. Pouziva 16bitové kdédovani
Unicode, coZz umoziuje pojmenovat soubor v libovolném jazyce. Logické disky i soubory
mohou byt rozprostreny pres vice fyzickych disk( a poskozené soubory mohou byt
rekonstruovany. Z dalSich novinek (oproti FAT) jmenujme napfiklad zabezpeceni,
protokolovani, automatickou kompresi dat a Sifrovani.

Stejné jako kazdy systém déli NTFS vyuZitelné misto na clustery - bloky bytl pouzity
pohromadé. NTFS podporuje skoro vsechny velikosti clusterll - od 512 B az do 64 kB. 4kB
cluster je povazovan za standard. Disk NTFS je symbolicky rozdélen do dvou casti. Kromé
uzivatelskych dat pridava NTFS na disk i tzv. METADATA. Ta jsou ukladana do 16 specialnich
skrytych soubord. Jednim z nich je i Master File Table (MFT). Kazdy soubor za¢ind zdznamem
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atributu v MFT.

MFT zabird oblast zacatku disku, pfi¢emz si pro sebe vyhradi vétsi. Nedostava-li se na disku
mista pro soubory, volné misto ur¢ené MFT se na néjaky ¢as zredukuje. Uprostred disku je

vvvvvv

2.2.1. Metasoubory

Prvnich 16 souborl (metasouborl) jsou systémové soubory zodpovédné za systémové
operace. Metasoubory jsou v rootu NTFS, jejich nazev zacind znakem ,$", takze je obtizné
pomoci béznych prostredkl ziskat o nich néjaké informace. V nasledujici tabulce je pro
Uplnost soupis metasouborl a jejich funkce:

$MFT - Sdm MFT

$MFTmirr - Kopie prvnich 16 zaznamd MFT umisténa do stredu disku

$LogFile - soubor pro protokolovani

$Volume - interni informace - ndzev oddilu, verze systému soubor( atd.

$AttrDef - soupis standardnich atributl souborl na oddilu

$. - slozka rootu

$Bitmap - bitova mapa volného mista oddilu
$Boot - boot sektor (bootovatelny oddil)

$Quota - soubor, ve kterém jsou uloZena prava uzivatele na uziti mista disku (od NT5)
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$Upcase - Soubor, tabulka shody malych a velkych pismen v ndzvech soubor( na daném
oddilu. Je dllezita, jelikoz ndzvy soborl NTFS jsou zapsany v Unicodu, ktery tvori 65 tis.
rznych znakl a nenf jednoduché vyhledavat kvili ekvivalenci malych a velkych pismen.

$Extend - Pouziva se pro rlizna volitelna rozsireni jako jsou kvoty, data bodl zmény
zpracovani, a identifikatory objektd. [1]

2.2.1.1. Protokolovani

NTFS je systém zajistény proti chybam, ktery dokaze sam opravit prakticky jakoukoli realnou
poruchu. Kterykoliv moderni souborovy systém je zaloZzen na koncepci transakci - akce
provedend zcela a spravné nebo vibec neprovedena. [1]

2.2.1.2. Komprese

NTFS je postavena s podporou diskové komprese. Jakykoliv soubor ¢i slozka mdzZou byt
jednotlivé ulozeny na disk v komprimované formeé a tento proces nijak neomezuje aplikace.
Komprese souborl méa velmi vysokou rychlost a jen jednu negativni vlastnost - velkou
virtualni fragmentaci komprimovanych soubord.

2.2.1.3. Zabezpeceni
NTFS skytda mnoho prostredkd k rozliSeni prav objektl. Prava sytému souborl NTFS jsou Uzce

spojené se samotnym systémem a to znamena, ze nejsou povinné pfi fyzickém pristupu na
disk jinym operacnim systémem.
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2.2.1.4. Sifrovani
Kazdy soubor slozky mdze byt zasifrovan a pak neni mozné, aby ho nékdo precetl jinou

instalaci NT. V kombinaci s velice bezpeCnym heslem tato moznost nabizi bezpecnost
vybranych ddlezitych dat pro vétsinu aplikaci.

2.2.1.5. Kvoty

Administrator mize kazdému uzivateli nastavit, kolik miZe do dané slozky ulozit dat.
Vyhodné pro servery nebo stanice s pristupem vice lidi. [2]

2.2.1.6. Typy svazku NTFS
2.2.1.6.1. Jednoduché svazky

Jde o svazky vytvorené na jednom fyzickém disku pres jeden nebo libovolny pocet oddill
NTFS, které spojime dohromady.

2.2.1.6.2. Rozlozené svazky

Pokud jednoduchy svazek rozsitfime pres nékolik fyzickych disk(, stava se jednoduchy svazek
rozlozenym svazkem.

2.2.1.6.3. Prokladané svazky
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Data takového svazku jsou ukladana stridavé na dva nebo vice fyzickych disk(. Data téchto
svazkU jsou alokovana stridavé a rovnomérné na disky prokladaného svazku. Tyto svazky
znacné urychluji pfistup k harddisku.

2.2.1.6.4. Zrcadlené svazky

Jde o svazky vylucujici chyby, které ukladaji data ve dvou kopiich na dva fyzické disky.
Poskytuji zalohu dat tim, Ze pouzivaji kopii (zrcadleni) svazku, aby duplikovali informace
ulozené na svazcich. Zrcadlo je uloZeno na jiny fyzicky disk. Pokud data na jednom disku
zacnou vykazovat chyby a stanou se nepouzitelnymi, systém pokracuje v operaci a pouziva
neposkozena data druhého disku. [1]

2.2.2. Pouzitelnost NTFS

VSeobecné je NTFS vysoce vykonna pro jakykoliv disk, avSak doporuc¢ovana je az od velikosti
oddilu 512 MB. Neni problém ji vSak pouzit na oddily mensi. Vyhoda pak spociva, v moznosti
si navolit velikost clusterd. MGZzeme na ni aktivovat G¢innou a rychlou kompresi, nebo také
Sifrovani.

3. Znakové sady

Zatimco znakova sada je prosty souhrn znak{, kédovani znakl definuje navic i pfifazeni kéd
jednotlivym znaklm. Kédem mUze byt napriklad Morseova abeceda. Pro kédovani znakl se
nékdy pouziva termin kddovana znakova sada.
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3.1. Moderni pristup ke kédovani

Cilem této dekompozice je ustavit univerzalni znakovou sadu, kterd mize byt kddovana
mnozstvim zpUsobd.

3.1.1. Znakovy repertoar

Znakovy repertodr je plna sada znakd podporovana danym systémem. M{ze byt otevreny
nebo uzavreny.

3.1.2. Kodovana znakova sada

Kédovana znakova sada urcuje, jak ma byt zobrazeny repertoar znak( uzitim nezdpornych
celych (1,2,3,4,5...) Cisel nazyvanych kddové body.

3.1.3. Forma kédovani znaku
Forma kddovani znakl popisuje prevod kddd z kddované znakové sady na sadu celociselnych

hodnot kdédu pro ukladani v systému reprezentujicim Cisla v binarni formé za pouziti
omezeného poctu bitd. [4]

3.1.4. Systém kodovani

Systém kdédovani definuje rozklad kédovych hodnot na byty. Srovnava je za sebou od
nejvyssiho po nejmensi a naopak.
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3.2. Lexikalni Fazeni

Vétsina jazykl ma rdzné vyjimky (napr. ¢eské Ch), proto nejde realizovat lexikalni razeni
pridanych znak{ do znakové sady.

3.3. Znakové sady a HTML

Aby nemusel uZivatel u kazdé stranky hledat v menu znakovou sadu vhodnou pro jeji
zobrazeni, je mozné v HTML hlavi¢ce uvést znakovou sadu, ve které byla dana stranka
vytvorena. [4]

3.4. ASCII

ASCII je zakladni kédovaci sadou, z které vychazi v euro-americkém prostoru ostatni sady.
Skoro vSechny sady pouze rozsiruji ASCII.

3.5. ISO 8859

Definuje osmibitové znakové sady, pouzivané zvlasté v Linuxu.

3.5.1. ISO 8859-1

Pouzivand pro zapadoevropské jazyky. Je osmibitova. Prvné byla vytvorena znakova sada ISO
8859, kterd poté byla zadkladem pro 1ISO 8859-1. Sklada se ze 191 znakad.
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3.5.2. ISO 8859-2

Pouzivana pro vychodoevropské jazyky. Je osmibitova. Byla vytvorena 1987. Sklada se ze 191
znakdl. V této znakové sadé ma nejvétsi vyznam anglictina a némcina.

3.5.3. ISO 8859-3

Pouzivana pro jihoevropské jazyky. Je osmibitova. Byla vytvorena v roce 1988.

3.6. Windows

Operacni systémy rodiny Microsoft Windows pouzivaji nékolik osmibitovych kédovani, vice
nebo méné podobnych standardiim I1SO 8859.

3.6.1. Windows-1250

Pouziva se pri reprezentaci textl ve stfedoevropskych jazycich pouzivajicich latinku. Je velmi
podobna ISO 8859-2.

3.6.2. Windows-1251

Populdrni 8bitové kddovani znakdl, navrzeno tak, aby pokrylo jazyky, které pouzivaji Azbuku

| Strana 12 | Odkaz: https://studijni-svet.cz/souborovy-system-seminarni-prace/



s Studijni-svet.cz| Souborovy systém - seminarni prace

3.6.3. Windows-1252

Znakova sada pouzivana implicitné ve starSich verzich Microsoft Windows pro anglictinu a
nékteré dalsi zapadoevropské jazyky.

3.7. Vicebytové sady
3.7.1. UTF-8
Je to zkratka pro Unicode Transformation Format. UTF-8 pouziva proménnou délku znaku, od

1 do 4 (resp. 6) bajtl. Je zpétné kompatibilni s ASCII. Zakddované znaky mohou byt dlouhé az
4 bajty. Nejvyznamnéjsi bajt uklada jako prvni

3.7.2. UTF-16

Kdduje retézce do posloupnosti 16bitovych slov (2 bajty). Zabird mnohem vice mista a je

Viv/

3.7.3. UTF-32

Kéduje retézce do posloupnosti 32bitovych slov (4 bajty). Vznika Prima reprezentace znakd.

3.8. Kodovani cestiny

3.8.1. Kod Kamenickych
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V podstaté se jedna o sadu CP437. Osmibitové kédovani CeStiny. Zachovava semigrafické
znaky. Znaky 128-171 nahradil Ceskymi znaky.

3.8.2. Unicode
Soucasna celosvétova znakova sada, pouziva se v souCasnych 0S. Znaci mezinarodni
standardizaci pro kédovani znakd s cilem zajisténi dostupnosti a kompatibility pro co nejvice

svétovych jazykl a znakl. Poskytuje prostor pro 1 114 112 znakd. Zakladni pocet znakd je
65 536. Ke kddovani pouziva UTF-8, UTF-16, UTF-32 a UCS-2.

3.8.3. CP852

Osmibitova znakova sada pouzivana pod opera¢nim systémem MS-DOS pro stfedoevropské
jazyky vyuzivajici latinku.

4. Formatovani disku

Postup, pfi kterém je vnéjsi pamét usporadana tak aby byla pfipravena k prvnimu pouziti.
Formatovani zapiSe na disk metadata popisujici prazdné misto ve tvaru zvoleného
souborového systému. Disk mUzeme rozdélit na oddily, podle toho jaky souborovy systém
obsahuje. [5]

4.1. Vysokourovinové formatovani

VysokoUrovnové formatovani je proces, pfi kterém jsou na disk zapsany informace o
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rozdéleni disku na oddily a o souborovych systémech.

4.2. Nizkourovhové formatovani

Zakladni formatovani, které provadi vyrobce pevného disku ihned po jeho fyzickém vytvoreni.
Nejprve jsou vytvoreny znacky na zacatku a konci stopy, nasledné jsou oznaceny zacCatky
sektorl, je oznacen konec sektoru.
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