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Otazka: Struktura a vlastnosti pevnych latek
Predmét: Fyzika

Pridal(a): Michaela H

Pevné latky

o krystalické
e monokrystaly
e prirodni - diamant, granat
e umélé - Si, Ge
* polykrystaly - vétSina krystalickych latek
e amorfni
* beztvaré
* pryskyfice, asfalt, vosk, polymery

Krystalické latky

* Jsou charakterizovany pravidelnym usporadanim castic, z nichZ jsou slozeny
* Vyskytuji se ve dvou formach:

* monokrystaly

 polykrystaly

Monokrystaly

» Mohou byt:
« pfirodni (napft.: kamenna sdl, vapenec, kiemen a jeho barevné odridy, diamant,
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granat, ...)
o umélé (napr.: kfemik, germanium, ...)
« Céstice jsou usporadany pravidelné tak, Ze jejich ur¢ité rozlozeni se periodicky
opakuje v celém krystalu - dalekodosahové usporadani
» nékteré monokrystaly maji pravidelny geometricky tvar
» Typickym znakem je anizotropie

Polykrystaly

 Vétsina krystalickych latek jsou polykrystaly

« Skladaji se z velkého poctu drobnych krystalkl - zrn (rozmér zrna: 10 pm - mm)
 UvnitfF zrna jsou ¢astice usporadany pravidelné, vzajemna poloha zrn je nahodila
e Typickym znakem je izotropie

« NapfF. vSechny kovy, rlizné zeminy, prach

Izotropie

Ve vsech smérech stejné fyzikaini vlastnosti
« NapfF. kovova tyc se s rostouci teplotou roztahuje do vsech smér{ stejné
 Typické pro polykrystaly

Anizotropie

 opak izotropie, ne ve vSech smérech ma stejné fyzikalni vlastnosti

 Tyto latky maji nékteré vlastnosti zavislé na sméru vzhledem ke stavbé krystalu

« Nap¥F. kousek slidy se lehce Stipe na tenké listecky v urcitych rovinach (rozdélit slidu ve
sméru kolmém k témto rovindm je obtizné)

» Typické pro monokrystaly
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Amorfni (beztvaré) latky

o Latky, v nichZ je periodické usporadani omezeno na velmi malou vzdalenost

* Maji strukturu, ktera se vyznacuje kratkodosahovym usporadanim (kolem vybrané
Castice jsou castice k ni nejblizsi rozlozeny priblizné pravidelné, ale s rostouci vzdalenosti
se tato pravidelnost porusuje)

» Nap¥. pryskyfrice, asfalt, vosk, sklo, ...

e Zvlastni skupinou amorfnich latek jsou polymery (dlouhé makromolekuly polymer(
jsou Casto navzajem propleteny, stoCeny do klubek, vytvareji sité) - bilkoviny, AMK

Vnitrni stavba krystalu

* Trojrozmeérna soustava rovnobezek tvofi geometrickou mrizku
e Znam-li tvar a rozméry zakladniho rovnobéznosténu a rozmisténi Castic v ném, je tim
urCena stavba krystalu jako celku

Idealni krystalova mrizka

« |dedlni kryst. mrizka vznikne sestavenim velkého poctu zakladnich bunék
« Zakladni krychle obsazend urcitym zplsobem ¢asticemi se nazyva zakladni
(elementarni) bunka krystalu, ktery patfi do krychlové (kubické) soustavy
 Kubicka zakladni burika mdze byt:
* a) prosta - vyskytuje se jen vyjimecné
* b) plosné centrovana - Al, Ni, Cu, Ag, Au, ...
* C) prostorové centrovana - Li, Na, K, Cr, W, ...
» Mrizkovy parametr (mrizkova konstanta) - a = délka hrany zakladni bunky

« Priklad: Kolik atomU v krystalové mrizce pripada na jednu zakladni bunku, ktera je:
* a) prosta
ex=8.1/8=1
e 8 Castic na rohu sdili s 8 dalsimi elementarnimi bunkami
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* b) plosné centrovana

ex=8.1/8+6.12=14

o -ll-, 6 Castic sdili s dalSimi dvéma elementarnimi bufikami
* ) prostorové centrovana

ex=8.1/8+1=2

e -llI-, 1 ¢astice je uprostred el. buriky, nesdili s nikym

Hlavni typy vazeb v pevnych latkach

* 1) lontova
* lontové krystaly jsou znacné tvrdé, ale kfrehké a stépné podél rovin kolmych na
hrany elementarni bunky, maji pomérné vysokou teplotu tani
* Elektricky izolant (pfi bézné teploté; pri vyssich teplotach jsou elektricky vodivé)
* Pro viditelné svétlo jsou vétSinou propustné
» Napr. alkalické halogenidy (NaCl, KBr) a oxidy alkalickych zemin (CaO)
« 2) Vodikova (vodikovy mustek)
« Je nejsilnéjsi z nevazebnych interakci, mdze se uplatnit i v ramci dvou ¢asti jedné
molekuly
 Podstatné slabsi nez iontova nebo kovalentni vazba, ale silnéjSi nez vétsina
ostatnich mezimolekularnich sil
* Spojuje napr. kyslikové ionty v krystalu ledu vody, ale je Casta i v organickych
latkach
 3) Kovova
» Kovové krystaly maji velmi dobrou tepelnou a elektrickou vodivost, povrchovy
lesk, v tlustsich vrstvach jsou nepruhledné. Nejsou $tépné a nékteré z nich se
vyznacuji dobrou kujnosti a taznosti.
* Napr. Cu, Fe, Al, W, ...
« Mrizka se sklada z 2 kladnych iontu (kationty) - mezi nimiz se pohybuji
neusporadanym zplsobem valencni elektrony - tzv. elektronovy plyn
» 4) Kovalentni (atomova)
» VSechny tyto krystaly jsou tvrdé, maji vysokou teplotu tani a jsou
nerozpustné v béznych rozpoustédlech
« Z elektrického hlediska patfi mezi izolanty nebo polovodice
* Napr. diamant, germanium, kifemik, karbid kfemiku, ...
* 5) van der Waalsova
* Nizka teplota tani, jsou mékké
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e Napf¥. krystaly inertnich plyn(, organické slouceniny
» 6) Kovova a kovalentni
e Mimoradné tvrdé, tézko tavitelné, chemicky odolné
« Nap¥. karbidy (napf. wolframu a tantalu), nitridy, boridy

Pozn.: V realnych krystalech se nej¢astéji uplatiuje vice nez jeden typ vazby (napr. grafit -
kovalentni + van der Waalsova vazba mezi vrstvami)

Poruchy krystalové mrizky

 Kazdy realny krystal ma ve své strukture poruchy (defekty), které délime na bodové a
c¢arové

Bodové poruchy

e a) Vakance
 Poruchy vzniklé chybeéjicimi ¢asticemi v mrizce
* Priciny:
« kmitavy pohyb ¢astice, ktery zplsobi, ze se ¢astice uvolni
 ozareni krystalu neutrony v jaderném reaktoru
* vakance vznikaji také pfi vzniku nékterych kovovych slitin

* b) Intersticialni poloha castice
* Projevuje se tim, ze Castice je v misté mimo pravidelny bod mrizky
« Je-li touto Castici iont, prendsi pri svém pohybu ndboj a zplsobuje tak
elektrickou vodivost iontovych krystali
 c) PFimés (necistota)
» Cizi Castice, které se vyskytuji v krystalu daného chemického slozeni
e Mlze se vyskytovat:
« v intersticialni poloze (napr.: snadna absorpce atomU C, jejichz pocet a
usporadani mdize ovlivnit v mfizce Fe vlastnosti riznych druhd oceli)
» nahrazovat vlastni c¢astici mrizky - tzv. substituc¢ni atom (napr.:
atomy réznych prvk{ (B, P), které se zpravuji do Cistého krystalu kfemiku
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nebo germania, a tim ovliviuji elektrickou vodivost latky)

Carové poruchy (dislokace)

* Jedna se o preruseni pravidelného usporadani podél urcité ¢ary (tzv. dislokacni
cary)
 Posunuti vrstvy hranovou dislokaci:
* Latky s touto poruchou nejsou prilis pevné
* Dislokace se déli:
» hranové dislokace
» Sroubové dislokace
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