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Otazka: Zivot a jeho poznavani
Pfedmét: Biologie

Pridal(a): Rikaki

Biologie je véda o Zivych organismech (systémech).

Organismus - Zivy, otevreny, ohrani¢eny systém

» systém= celek slozeny z jednotlivych funkéné propojenych soulasti
« ohranic¢eny= org. jsou ohrani¢eny ¢asem(smrtelné) a prostorem (maji hranice, rozmér)
» otevreny= org. jsou vazany na své ziv. prostfedi, interakce (mat., energie, informace)

prostiedi= soubor podminek umoznujici existenci organismu.

 Zivy= neexistuje definice zZivota, ale zZivot je forma existence hmoty uhlikatych sl.

Obecné vlastnosti Zivych soustav

1. Stejné chemické slozeni
- viz. 2 otazka burika

2.Metabolismus
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= pfijem, pfeména a vydej latek a energie
a)Latkovy

b) Energeticky

svételna E jen u rostlin)

- volnd=gipsova E - mlze se prfeménit na kin/ el., neda se ulozit proto se uklada do ATP
(adenosintrifosfat), ze které se snadno uvolni.

- pf. bunécné dychani
« Anabolismus = syntéza latek, potreba dodavat E
- pf. syntéza bilkovin, (fotosyntéza)
« Amfibolické = kat.+anabolismus soucasné probihajici
3.Rozmnozovani
-realizuje mnozivost= schopnost produkovat potomky = pfislusnici stejného druhu

C)Metageneze = stfidani poh. a nepo.rozmnozovani (rostliny)

A)Nepohlavni - vyv. starsi
- rychlé, samostatné, energeticky nezatézuje
- vznikaji genetiky stejni jedinci navzadjem i s rodicem
» partenogeneze= kladeni neoplozenych vajec (hmyz)
B)Pohlavni - 2 jedinci (* pfed 1,5 miliardou let)

- umoznilo rozvoj rznych forem organisma
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- gamety=pohlavni bunky a)lzogamety = neurcime pohlavi (nizsi rostliny, chromista, rfasy)
b)Anizogamety - lisi se velikosti :

» Makrogameta - samici (oosféra, vajicko)
» Mikrogameta - sam¢i (spermie)

- gamety se lisi tim, Ze splynou a dojde ke spojeni chromozomu. (haploidni pocet)

vivys

rodicd)

4.Usporadanost

- zakladni stupen je burika = zakladni stavebni a funkéni jednotka organismu
- hierarchie = stupnovité usporadani

- atom, molekula, organela

Déle se lisi: a) Jednobunécni

- prokaryota (archea, bakteria)
- eukaryota (prvoci, praprvoci, chromista- rozsivky, rostliny- chlorela, Ziv- Zadni)
protysta=jednobunécné eukaryotické organismy

b) Mnohobunécni

tkan= soubor morfologicky podobnych bunék, které pini urcitou funkci,
organ = skupina tkani ¢i pletiv, ktera vykonava specifické funkce.

org. soustava .

organismus

spolecenstvo

a) Obligatni = nutné = invididuum vyssiho radu
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= soubor organism{ morfologicky prizpdsobenych k zivotu ve spolecenstvu
b)Cenoza = spol. org. rdznych druhd urcitého biotopu

v biosféra= gaia

5. Dédi¢nost

= schopnost predavat potomklm predpoklad/ viohy vlastnosti

- ].G.Mendel prisel na predavani genl z generace na generaci

gen= Usek DNA a v ni je uloZena geneticka informace

6.Vyvoj

- kazdy jedinec prochazi svym vlastnim vyvinem

ontogeneze = proces kvalitativnich(mizeme je porovnavat mezi sebou) a kvantitativnich(
rGst) zmén

fylogeneze = vyvoj druhu, trva az miliony let

evoluce = vyvoj Zivota jako takového

7.Drazdivost

= schopnost reagovat na podnét = jakakoli zména prostredi

- vnimavé pro adekvatni (odpo.receptoru) a nadprahové (urcité intenzity) podnéty
8.Pohyb

- projev drazdivosti

9.Adaptabilita

= prizplsobivost podminkam prostredi, kdyz ne, tak smrt.
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Biologické védy
mUzeme Clenit podle rdznych kritérii:

Systematické obory:

zoologie

botanika

mikrobiologie - viry, bakterie
mykologie

antropologie

Morfologické obory:

e anatomie

« fyziologie - studuje funkce organismd

« histologie - stavba tkané (soubor bunék)

« morfologie - studuje vné&jsi tvar a stavbu organ( a jejich vznik

Hranicni obory:

 biochemie - studuje chemické procesy v Zivych org.

* biofyzika - fyzikdIni procesy v Zivych org.

* biokybernetika - studuje procesy fizeni, zpracovani a vyuzivani informace v zivych
soustavach.

 biomatematika - vyuZziva mat. prostredky ke studiu biol. procesi

* biogeografie - zkouma rozmisténi org. na Zemi

Aplikované biolog. védy:

« biotechnologie - zabyva se vyuzitim mikroorganismi pfi vyrobé latek
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« agrogiologie - vyuziti biologie v zemédélstvi

« klinicka biologie - vySetfovaci metody v mediciné

« humdanni medicina - biologické poznatky k [é¢bé nemoci ¢lovéka
« veterinarni medicina - biolog. poznatky k 1é¢bé nemoci zvirat

Védy studujici urcité vlastnosti:

genetika - dédicnost a proménlivost org.

imunologie - obranné funkce org.

etologie - projevy, funkci a evoluci chovani Zivocichl a ¢lovéka
ekologie - zabyva se vztahem zZivych soustav k jejich prostredi

Védy studujici zivé soustavy z obecného hlediska:
» obecna biologie - studuje obec. vlastnosti a zakonitosti, kt. charakterizuji vSechny zivé
soustavy

* vyvojova biologie - studuje a srovnava ontogeneticky vyvoj Zivych org.
« evolucni biologie - véda o obecnych zdkonitostech biologické evoluce

Vyznamni biologové

1.Staroveké recko

» Hippokrates - zakladatel |ékarské skoly, autor Iékarské prisahy
« Aristoteles : Popsal velké mnozstvi organism{, autor teorie samosplozeni

- Zivé vznikd z nezivého (zaba z bahna apod.)
2.Starovéky Rim

v Galenos - lékar
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3.Novoveéek
v Leonardo da Vinci
v Vesalius - tviirce anatomie ¢lovéka

v W.Harvey- objev krevniho obéhu, teorie: Vie Zivé vznika z vejce, odpurce
t.samosplozeni

v Robert Hooke - objevil buniku rostlin, zavedl pojem buiika(cellula=komurka)
v Carl von Linné (1707-1778)

- $véd, ktery se zaslouzil se o tridéni organismd, podvojné nazvoslovi - binomicka
nomenklatura

- neuznaval vyvoj organism

*Zakon priority - ten kdo objevil, miZe pojmenovat
*vytvoril biologické nazvoslovi= taxony - systematické jednotky
- organismy roztridil podle vnéjsich morfologickych znakd
a) zakladni

regnum - fiSe

phyllum - kmen

classis - tfida

ordo - fad

familia - Celed

genus - rod

species - druh
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b) doplikové

super - nad

sub - pod

c) dodatkové

zdména dvou taxond - oddéleni a kmen

oddéleni je u rostlin - divizio

Malphigi- popis anatomickych GtvarQ, po ném Malpigické télisko, maplhigické trubice u hmyzu
v George Cuvier
- zakladatel paleontologie (18/19 st.)

* teorie kataklyzmat = opakované katastrofy - Zemé se opakované potopila a pfi vynoreni
vznikaly dokonalejsi formy Zivota

v Louis Pasteur- zakladatel imunologie a mikrobiologie

- pasterizace= tepelné osetreni potrvin za G¢elem likvidace mikroorganismd

v J.G.Mendel - otec genetiky, formuloval zakony genetiky a polozil jeji zaklady
-3 zakony o nezavislé kombinaci, samostatnosti a segregaci alel

v Jean Baptiste Lamarck (1774-1829)

-Druhy nejsou neménné, vyvijeji se v prostoru a v Case, vyvijeji se od jednodussiho

vvvvvv

- uvnitf kazdého organismu existuje vnitrni sila(vis vitalis)

-Druhy nevymiraji, ale méni se v jiné (vymreli jen ty druhy, které ¢loveék vyhubil)

| Strana 8 | Studijni-svet.cz - databaze 20 000 studijnich materil{ a uzite¢nych online kurzd.



https://studijni-svet.cz/kurzy/studijni-materialy-seznam/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material
https://studijni-svet.cz/kurzy/seznam/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni=svet.cz | Zivot a jeho poznavani

-Vyvoj je urc¢ovan prizplisobenim se vnéjSimu prostredi.

-Nepouzivani organl vede k jeho zakrnéni, trvalé pouzivani vede ke * doko.formy.
- pf. zirafy se natahovaly za listim a protdhly se jim krky

v Zoologicka filosofie

v Charles Darwin (1804-1882)

-0 pUvodu druhl prirodnim vybérem

-PUvod ¢lovéka a pohl. vybér

- autor pojmu: Boj o zivot - hybnou silou evoluce, jde o konkurencni vztahy mezi
organismy.(boj o Ziv. prostor, boj s neprateli, s Ziv. podminkami

-podle Darwina je zakladni jednotkou evoluce DRUH
- pro vyvoj organismu jsou dllezité 2 faktory: Nahodné udalosti, zékonité reakce.
-2 dila: O vzniku druhu pfirodnim vybérem, vznik ¢lovéka a pohlavni vybér

v Pfirodni vybér=selekce - o preziti organismu rozhoduje: vyhodnéjsi vlastnost, nadprodukce
potomstva,

v Pohlavni vybér- pro Gspésné rozmnozovani je ddl. mit urcitou vyhodu (vyr. zbarveni,
ozdoby...)

v Jan Evangelista Purkyné
VSechny organismy maiji stejny zaklad - bunka

Bunky maiji zivy obsah - protoplast (cytoplazma), bufka ma cytoplazmatickou membranu
z fosfolipidd, reguluje prijem a vydej a celulézni bun. sténu (houby z chitinu).
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v Johan Gregor Mendel (1822-1884)
zakladatel nauky o dédi¢nosti, autor 3 genet. zakon{

Zakon o samostatnosti alel, zakon o segregaci alel, zdkon o nezdvislé kombinaci

v Ernst Haeckel (1834-1919)
Ontogeneze je stru¢nou charakteristikou fylogeneze.

Zakladatel nadzvu ekologie

v Ivan Petrovic Paviov (1849-1936)

Podminéné reflexy

v Luis Pasteur

jeden ze zakladatell imunologie, 1885- o¢kovani proti vztekliné
v Jan Svatopluk Presl

Zakladatel ¢eského prirodovédného nazvoslovi.

v Jan jesensky

Prvni verejna pitva v Praze r. 1600 a prvni verejna v Bologni

Zasadni rozdily mezi Zivou a nezivou pFirodou

Rozdil spociva v tom, jak je hmota organizovana v prostoru a v ¢ase. Hmota zivych soustav je
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organizovana velmi slozité. V Zivé bunce probihaji chemické pfemény, které jsou nutné pro
zachovani jeji existence. Pritom vSechny tyto procesy sméruji k uchovani soustavy a k jeji
reprodukce, tj. k uchovani existence jedince a druhu. To znamena, ze vSechny procesy musi byt
presné fizeny a koordinovany tak, aby byla existence organismu a jeho reprodukce zajiSténa.
Kdyby tomu tak nebylo, soustava by se rozpadla, pfestala by byt Zivou. Zivé soustavy se tedy
od nezivych predmétl lisi sloZitosti organizace.

V Zivych jedincich mdzeme najit stejné atomy jako v nezivé prirodé. Z hlediska chemie a fyziky
neni Zadny kvantitativni rozdil mezi zivou a nezivou prirodou.

Prirodovédecké teorie o puvodu a vyvoji zivota

1.Kreacni hypotéza
je soucasti nejriiznéjsich nabozenskych uceni, vychazi z predpokladu, Ze dnes Zijici organismy

byly stvoreny nadpfirozenou silou (bohem, bozstvem, nehmotnym principem). zastance Carl
Line

2.Teorie samosplozeni (teorie naivni abiogeneze)

primitivni predstava o plvodu zZivota, kterd predpoklada moznost vzniku Zivé hmoty z nezivé za
vhodnych podminek

3.Panspermicka teorie

predstava o moznosti prenosu zarodk( Zivota na Zemi z vesmirQ, tzv. panspermie, vysvétluje
otazku plvodu Zivota na Zemi, nikoliv jeho vzniku, jejim hlavnim predstavitelem byl fyzik S. A.
Arrhenius
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4.0parinova teorie (teorie evolucni abiogeneze)

pripousti vznik Zivota na Zemi postupnym vyvojem z nezivé hmoty v urcitém obdobi jejiho
geolog. vyvoje, predpoklada, ze:

e v prvotnim ocednu mohly vzniknout plsobenim elektrickych vyvojl z anorgan. latek
jednoduché org. latky (aminokyseliny, dusikaté heterocykly atd.) a z nich nasledné
rozpusténych latek je nékdy nazyvana prebioticky bujén.

« ze slozek prebiotického bujénu se mohly tvorit tzv. koacervaty - kapénky bilkovin, které
se postupné diferencovaly v rlizné enzymy, urychlujici déje uvnitr koacervatd a
zintenzivnujici jejich metabolismus.

 koacervaty se délily, vznikaly koacervaty dcefiné a postupné se tvorily systémy se vSemi
zakladnimi vlastnostmi Zivota - eobionti (hypotecni predchldci prokaryotickych bunék),
diferenciace eobiontl se prohlubuje a vede ke vzniku vnitfnich struktur.

Tedy, zivotu na Zemi predchéazel vyvoj geologicky, chemicky a biologicky. K souhrnu podminek
ke vzniku Zivota prispél vznik a vyvoj zemské kdry - ochlazenim a utuhnutim magmatu.

Z magmatu unikaly plyny a pary a vznikla atmosféra (obsahovala dusik, ox. uhlicity,
kyanovodik, FH, SH, amoniak , vodik a vodu, ale neobsahovala kyslik). Atmosféra se ochladila a
zacalo prset = dést a vznikla hydrosféra. Prispély i dalsi vlivy - kosmické zareni, UV, elektr.
vyboje - aldehydy aminokys. a proteiny - zivny bujén.

Jedinec a druh

Jedinec= zdakladni ekologicka jednotka, ktera je schopna samostatné existence

- nejjednodussi je bunka

Druh = soubor jedincd shodnych v zékladnich znacich a davaji navzajem plodné potomky.

Biologicka evoluce

evoluce - je neustaly a nevratny proces postupného zdokonalovani forem zivota smérujici od

vvvvvv
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organismU do doby vzniku Zivota po soucasnost. Celé obdobi evoluce Zivych soustav nazyvame
fylogeneze. Podstatou evoluce zivych organismd jsou zmény tykajici se jejich genetické
informace.

LAMARKISMUS

-francouzsky pfirodovédec Jean Baptiste Lamarck (1774 - 1829)

- Své poznatky publikoval v dile Philosophie zoologique

Vychazi ze zakladni predstavy, ze vSechny organismy maji vrozenou schopnost vyvijet se ke

vvvvvv

vzbuzuje potrebu organism{ ménit se, organismy se aktivné prizplsobuji zménam prostredi,
nové ziskané znaky jsou prenaseny z rodicd na potomky, jsou tedy dédi¢né.

DARWINISMUS

vychazi z predpokladu, Ze evoluce druhd je vysledkem prirodniho vybéru, podle kterého
prezivaji a plodi potomky predevsim jedinci nejlépe prizptisobeni danému prostredi a prenaseji
tak vlohy pro vyhodné vlastnosti do dalSich generaci, ¢imz se v konkrétnich podminkach
zvysuje v populaci podil jedincl s vyhodnym vlastnostmi.

NEODARWINISMUS (syntetickd teorie evoluce od pocatku 20.st)

vznika sjednocenim poznatkd z vice oborl, napr. moderni molekuldrni genetiky a biologie,
darwinismu, paleontologie, ekologie, atd.

Nezbytnym predpokladem pro evolu¢ni pdsobeni pFirodniho vybéru je:

- nadprodukce potomstva

- variabilita jedincl téze populace

Zdrojem genetiky podminéné variability populace je
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- rekombinace - dochazi k ni diky crossing-overu, volné segregaci homolognich
chromozom pri vzniku gamet a ndhodnému spojeni rdznych gamet pri oplozeni tyto
mechanismy nedavaji vzniknout novym gendim, ale tvori jejich nové kombinace

- mutace - proces, pfi némz dochazi ke zméné kvality nebo kvantity gend, vznikaji

spontanné nebo plsobenim mutagennich ¢initell, pfi evoluci se uplatiuji vsechny typy mutaci
(genové, chromozomové i geonomové).

Mezi mechanismy zajistuji pfenos genetické variability do dalSich generaci patfi
predevsim:

- cetnost mutaci - opakované vznikajici nova mutace, je schopna po urcitém poctu
generaci nahradit pdvodni alelu

- migrace genu (tok gent) - zpldsobena migraci jedinct z jedné populace do druhé a
jejich mezipopulacnim krizenim

- geneticky posun (geneticky drift) - nahodna zémna Cetnosti vyskytu urcité alely
v populaci zplsobena variabilitou volby pri vybéru partnera

Urovné biologické evoluce
» MIKROEVOLUCE
kratkodobé zmény na Urovni populace, nevede ke vzniku nového druhu, ale podruhu
» SPECIACE
vznik novych druh(
 MAKROEVOLUCE
vznik a vyvoj taxond vyssich nez druh, projevuje se v dlouhodobém c¢asovém Usekl, vznikaji

evolucni novinky, které se projevi jako vyhodna vlastnost pfi pfechodu do nového Zivotniho
prostredi.
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Chemicka evoluce
* jednoduchy organicky sloucenin 4 miliardy let ago
- zakladni sloucenin * NK

-Oparin tvrdil, Ze buikdm predchazeji protenoidni mikrosféry = shluky makromolekularnich
¢astic se znaky pro bunku

Fylogeneze

-plvod vyvoj druhu (=soubor organism{ se ste. zakl. nebo druhovymi vlastnostmi)
- ohranicen ¢asem a reprodukéni izolaci, ne prostorem

- urceni druhu : @a)Reprodukcni izolaci - pfislusnici jednoho a téhoz druhu se mezi sebou
m0zou plodné pohlavné rozmnoZzovat

- vyj: klin a osel - mezek (vzdy neplo.) / mula (véts.nepl.)

- pro druhy rozmnozujici se nep. je definice zbytecna

- teorie o vyhynulych druzich

v George Cuvier - teorie catacrisma

- druhy *na nékolikrat, kdyz se to nepovede, vyhynou a *n.

v Jean Baptiste Lamcarck

- druhy * stvorenim, ale existuje vyvoj druhu ( z 1 spol. predka dnes napf. 3 druhy)

v v

- nevéri, Zze druhy jsou vécné a nevyhynou.
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- mechanismus: Méni se pfizplsobovanim se prostredi = Lamarcismus
-organismy jsou subjektem vyvoje

- pf. zirafa si prodlouzi krk natahovanim za potravou

v Charles Darwin (1809-1882)

1859- dilo: O plvodu druhu prirodnim vybérem

- prevzal myslenku Lamarcka o spole¢ném vyvoji

- stézejni myslenky:

1. Rozsifeni rostlin a Zivodichii na zemi je zakonité

- medvéd jen na S. polokouli, tu¢naci na |

2.Evoluce je historicka skutec¢nost

- zakladni jednotkou je druh a vSechny druhy * vyvojem ze spole¢nych predkd
3.Faktory = hybné sily evoluce

- boj o zZivot a pfirodni vybér = kazdy org. se snazi prezit, ale nejde to.

- musi byt splnény: Nadprodukce a variabilita potomstva

- existuji organismy umélého vybéru ¢lovékem

-pfi vyvoji druhu jsou 2 tendence:

a)Divergence= rozchod vyv. linii

b)Konvergence = sblizovani - v pod. prostredi * podobné vlastnosti nepribuznych druh(

- ek.nika= prostor a f-ce druhu v prostredi, stejna nika znamena konkurenci ( klokan a kralik v
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australii, kralik se rychleji rozmnozuje, vyhral)

Druh nezlstava stéle stejny, ale pozvolna se v ¢ase méni. | vyvoj druhu ma svij zacatek a
konec, druhy vznikaji a zanikaji, vyvoj druhu probihd pomaleji nez vyvoj individudlni.
Fylogeneze je u kazdého druhu jind.

Ontogeneze

e

plvod a vyvoj jedince zahrnujici obdobi zarode¢ného vyvoje, dospivani, rozmnozovani, péce o

potomstvo, starnuti a smrt.

Teorie mnohobunéc¢nosti

Odlisnost organismu
Organismy se lisi svou slozitosti:

1. Organismy nebunécné (podbunécné)
viry, maji sice genetickou informaci, ale nenesou vsak enzymy pro syntézu vlastnich bilkovin, a
proto nejsou schopné rozmnozovat se mimo hostitelskou buriku. Trvala existence vird je vazana
na existenci burky.

2. Jednobunécné organismy

sinice, bakterie, prvoci, jednobunécné houby a jednobunécné rfasy, mohou samostatné
existovat , rozmnozovat se.

3. Mnohobunécné organismy
bunky stejného tvaru tvofi pletiva a tkané, organy,organové soustavy

4. Individualita vyssiho radu
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jedinci, rGizné diferencovani, vytvareji spole¢enstvo, jehoz jedinci jsou specializovani na rlizné
funkce, termiti, v€ely, mravenci.

Vznik a vyvoj zemské kury
* biog. prvkd z hvézd - neustala termojaderna syntéza - od H k Fe
- hvézdy bud’ vybuchnou jako supernova nebo se zhrouti do ¢erné diry/Cerv. trpaslika

- srazeni mezihvézdného materidlu zapficinilo * novych hvézd a planet -* vétsich a vétsich
télese - dopadem rozhaveni

1. Ochlazeni a ztuhnuti magmatu

2.Unik plynt a par * atmosféry bez 02 (to co dnes unikd z jicnu akt. sopek)
- obsahovala N, SH, FH, NH3, H,H20

3. Ochlazeni atmosféry - dést a * hydrosféry

- zemska kdra vznikla pred 4 miliardy let.
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